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1. Auftraggeber und Auftragsgegenstand

Der Verfasser wurde von der Stadt Alzenau mit einer geotechnischen Untersu-
chung fiir die ErschlieBung des Neubaugebietes Im Schild in Alzenau-Hdrstein
beauftragt.

Die Beauftragung erfolgte geméfl Auftragsschreiben vom 28.06.2023 durch die
Stadt Alzenau.

Der Untersuchungsumfang wurde gemdll dem Angebot vom 26.05.2023 mit
dem Auftraggeber abgegrenzt und vereinbart.

Im beauftragten Gutachten waren Aussagen zum Baugrund in Bezug auf die
geplante Erweiterung der Strafle und die Verlegung eines Abwasserkanales so-
wie zur Versickerungsfihigkeit des Niederschlagswassers zu geben.
Bei Bedarf waren Maflnahmen zur Bodenverbesserung zu empfehlen. Auflerdem
waren Empfehlungen zur Ausfiihrung Leitungsgrabens und ggf. zur Wasserhal-
tung zu geben.
Vom Auftraggeber wurden, iiber den beteiligten Planer, folgende Unterlagen
zur Bearbeitung der Aufgabenstellung iibergeben:

e Lageplan, Maf3stab 1:250

e Lageskizze, ohne Mafstab
Die Ergebnisse der geotechnischen Bodenuntersuchung werden im Folgenden

dargestellt und in Bezug auf die genannten Problemstellungen bewertet.

Weiterhin werden im Kapitel 9 die Ergebnisse der orientierenden Bodenunter-
suchung dargestellt.
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2. Situation

Die Stadt Alzenau plant eine Wohngebietserweiterung im Bereich der Strafle
,Im Schild® am nordlichen Ortsrand des Ortsteils Horstein.

Das Projektgebiet liegt nordlich der Strale ,,Im Schild“ und westlich der Alze-
nauer Strale. Nordlich verlduft ein Feldweg. Etwa mittig befindet sich auf dem
Grundstiick eine Scheune, die im Zuge der Erschliefung abgerissen wird. Die
Lage der Straflen ist noch nicht festgelegt. In einer Skizze verlaufen die Strallen
etwa H-formig iiber das Grundstiick und weisen eine Gesamtldnge von ca. 220
m auf.

Der Umfang der Maflnahme ist im Lageplan der Anlage | dargestellt.

Die neue Strafle wird etwa auf Hohe der aktuellen Geldndeoberfliche liegen
(vgl. Baugrundschnitt in Anlage 2). Die Tiefenlage der Kanalsohle fiir die Ab-
wasserkanile ist noch nicht bekannt. Im weiteren Verlauf wird von einer {ibli-
chen Verlegetiefe von ca. 3,0 m ausgegangen. Grundsétzlich ist die Verlegung
der Kanile in offener Bauweise vorgesehen.

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Am 25.07.2023 wurden durch Mitarbeiter unseres Institutes folgende Arbeiten
zur Erkundung des Baugrundes und zur Probenahme des Bodens durchgefiihrt:

e 4 Rammkernbohrungen (RKS1-RKS4) im Durchmesser 60/50 mm bis max.
4,8 m unter GOK

e 2 Rammsondierungen (DPH1-DPH2) mit der schweren Rammsonde bis 5,0 m
unter GOK

e Entnahme von 12 gestérten Bodenproben als Riickstellproben und zur bo-
denmechanischen bzw. analytischen Priifung

Seite 5 von 22
G:\2023_200'2315807 Stadt Alzenau, Im Schild Hérstein\Gutachten Im Schild Hérstein.doc



INSTITUT FUR é}?} = [bﬁ
ANGEWANDTE GEOLOGIE = |

UND UMWELTANALYTIK

e Erstellen von zwei Bodenmischproben aus dem Bohrgut und Analyse auf die
Parameter der LAGA-Richtlinie (M20, Boden, 1997)

¢ Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage und Héhe

e Ausfiihrung von einem bodenmechanischen Laborversuch zur Bestimmung
der Korngréfienverteilung nach DIN 18123 (Sieb-Schlimm-Analyse)

Der Bodenaufbau wurde vor Ort aufgenommen und ist als graphische Darstel-
lung in Form eines Baugrundschnittes und als Einzelprofildarstellung der Anla-
ge 2 beigefiigt.

In der Anlage 3 befinden sich die Probenahmeprotokolle und die Schichtenver-
zeichnisse nach ISO 14688-1 und ISO 14689-1.

In der Anlage 4 werden die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
dargestellt.

Die Ergebnisse der chemischen Bodenanalysen nach LAGA sind in der Anlage
5 enthalten.

Eine vorldufige abfallrechtliche Deklaration des Bodenaushubes erfolgte geméf
der LAGA-Richtlinie (M20, 1997) und dem Leitfaden zu den Eckpunkten zur
Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen in Bayern (15.07.2021).

Die Ergebnisse der Gelindeuntersuchungen werden unter Beriicksichtigung der
Aufgabenstellung im vorliegenden Gutachten erldutert und bewertet.

4. Geologie und Bodenaufbau

Der untersuchte Erweiterungsbereich der Strafie ,,Im Schild“ liegt, wie zuvor
erwihnt, im Norden von Alzenau-Hérstein. Im Untersuchungsbereich liegt das
Gelandeniveau im Siidwesten bei ca. 157,35 m ii. NN (RKS3) und steigt nach
Nordosten auf ca. 162,02 m ii. NN (RKS2) an, was einem Hohenunterschied
von 4,67 m entspricht.
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Der Geliandeverlauf ist im Lageplan der Anlage | und im Baugrundschnitt der
Anlage 2 dargestellt.

Gemill der Geologischen Karte von Bayern, Blatt 5920 Alzenau, steht im Un-
tersuchungsgebiet zuoberst eine pleistozdne FlieBerde an. Darunter folgen terti-

dre bis pleistozdne Rotlehme.

Grundsitzlich ldsst sich aus den Bohrungen der folgende generelle Bodenauf-
bau ableiten:

e Mutterboden (Schicht 1)
e Flieflerde (Schicht 2)

e Rotlehm (Schicht 3)

Schicht 1 — Mutterboden:

An der Geldndeoberfliche liegt in allen Bohrungen eine 0,1 m bis 0,2 m dicke,
graubraune bis braune Mutterbodenschicht aus feinsandigem, humosem Schluff
mit weicher Konsistenz vor.

Schicht 2 — Flie3erde:

Unterhalb des Mutterbodens folgt in allen Bohrungen brauner bis rotbrauner,
schwach kiesiger Schluff mit 6rtlich wechselnden Sandgehalten. Die Konsis-
tenz variiert zwischen weich bis steif, steif und steif bis halbfest.

Die FlieBerde reicht bis in ortliche Tiefen zwischen 0,8 m (RKS2) und 3,2 m
(RKS1).

Schicht 3 — Rotlehm:

Als unterste Schicht wurden in allen Bohrungen Rotlehme erbohrt. Diese beste-
hen aus roten Tonen mit steifer oder steifer bis halbfester Konsistenz, die teil-
weise auch Sand- und Kiesanteile enthalten.

In allen Bohrungen war jeweils ab einer Tiefe zwischen 2,7 m (RKS1, RKS2)

und 4,8 m (RKS4) kein weiterer Bohrfortschritt zu verzeichnen.
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4.1. Lagerungsdichte

Fiir die FlieBerde der Schicht 2 und den Rotlehm der Schicht 3 wurden Schlag-
zahlen von zumeist zwischen 3 und 10 ermittelt, die jeweils der ermittelten
Konsistenz entsprechen.

Vereinzelte, starke Schlagzahlerh6hungen, wie in DPH2 bei 1,4 m, deuten auf
Steine hin.

4.2. Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Die erbohrten Béden zeigten nur eine geringe Bodenfeuchte. Verndssungszonen
wurden nicht angetroffen.

Gemail der hydrogeologischen Grundlagenkarte, Blatt L5920 Alzenau, steht das
Grundwasser im Projektgebiet bei ca. 120 m . NN an. Dieser Grundwasser-
stand liegt mindestens etwa 34 m unterhalb der angenommenen Kanalsohle.
Somit ist kein Grundwassereinfluss auf die Baumafinahme zu befiirchten.

Das Projektgebiet liegt in Zone IIIB des Trinkwasserschutzgebiets Alzenau.

4.3. Laborversuche

Von den entnommenen Riickstellproben wurden an einer reprdsentativen Pro-
be bodenmechanische Laborversuche ausgefiihrt. Hierbei wurde die Korngro-
Benverteilung mittels Sieb-Schlamm-Analyse bestimmt.
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Die Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der Korngréf3enverteilung nach DIN 18123.

Tabelle 1: Bestimmung der Korngrof8enverteilung nach DIN 18123

Probe Bodenart Bodenart n. | Schlimmkorn-
DIN 18196 anteil
(< 0,06 mm)
RKS2 Rotlehm TU-ST* 59,0 %
(0,2 m — 5,0 m) (Schicht 3)

Fiir die Probe aus der Schicht 3 ergibt sich eine Einstufung des weitgestuften
Bodens als Ton-Sand-Gemisch der Bodenklasse TU-ST*.

Die vollstindigen Ergebnisse der Laborversuche sind in der Anlage 4 darge-
stellt.

4.4. Betonaggressivitit nach DIN 4030

Auf eine labortechnische Untersuchung des Bodens auf betonaggressive Stoffe
wurde verzichtet.

Erfahrungsgemaif ist der Rotlehm (Schicht 3) als nicht betonaggressiv einzustu-
fen. Es ist davon auszugehen dass der Hanglehm der Expositionsklasse XAl
nach DIN 4030 zuzuordnen und als nicht betonangreifend zu bewerten ist.

Maflnahmen zum Schutz der Kanalrohre gegen betonaggressiven Boden oder
Sickerwasser sind anhand unserer Erfahrungswerte nicht erforderlich.
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5. Bodenrechenwerte

Anhand der aus den Erkundungsarbeiten gewonnenen Erkenntnisse, sowie den
vorhandenen Erfahrungen in der Bewertung und Beurteilung dhnlicher Boden-
arten, werden in der nachfolgenden Tabelle 2 die Bodenrechenwerte fiir die
erbohrten Bodenarten angegeben.

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Bodenart Mutterboden Flieferde Rotlehm
(Schicht 1) (Schicht 2) (Schicht 3)

Hauptgemengteil Schluff Schluff Ton )
Beimengungen Sand, Humus Sand, Kies Schluff, Sand, Kies |
Farbe graubraun - braun | braun - rotbraun dunkelrot |
Lagerungsdichte -- -- --
Konsistenz weich weich bis steif, steif, |steif, steif bis halb-

_ steif bis halbfest fest -
Wassergehalt bodenfeucht bodenfeucht bodenfeucht
Wichte y [kN/m?]|ca. 14,0 ca. 19,0 - 20,0 ca. 19,0 — 20,0
n. DIN 1055 L _
Wichte y' [kN/m?]|ca. 4,0 ca. 9,0 -10,0 ca. 9,0 - 10,0
n. DIN 1055 -
Bodenklasse n. OH UL TL-ST*
DIN 18196 o -
Bodenklasse n. 1 4 (5) 4
DIN 18300 L _
Reibungswinkel ¢’ |ca. 20° ca. 28° ca. 28°
n. DIN 1055 )
Kohision ¢’ [kN/m?] (0,0 0,0-2,0 2,0-5,0
n. DIN 1055 o ) B ]
Frostklasse n. F3 F3 F3
ZTVE-StB 17 B ] _
Verdichtungsklasse |V3 V3 V3
ZTVE-StB 17 o
Steifemodul ca. 0,5 ca.5-10 ca.7-12
E; [MN/m?]
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Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den zuvor genannten Kennwerten
um Tabellenwerte handelt. Begrenzte Inhomogenitdt im Bodenaufbau ist nicht
beriicksichtigt.

Die FlieBerde sowie der Rotlehm (Schichten 2 und 3) sind sehr witterungs-
empfindlich und kénnen bei Wasserzutritten oder dynamischer Belastung auf-
weichen.

Weitere Geologische Besonderheiten wie Verwerfungen, Einschliisse, Hohl-
rdaume oder Erdfélle sind fiir das Projektgebiet nicht bekannt.

In der FlieBerde der Schicht 2 ist das Auftreten von Steinen und Blocken der
Bodenklasse 5 nach DIN 18300 mdéglich.

5.1. Homogenbereiche DIN 18300 - 2015

Im Folgenden werden die erbohrten Boden und Schichten gemél der aktuellen
Normung der DIN 18300 zu Homogenbereichen zusammengefasst. Im
vorliegenden Fall ergeben sich fiinf Homogenbereiche, die weitgehend der
Schichtung entsprechen. In der Tabelle 3 sind in Klammern die
Homogenbereiche gemdfl der Einteilung der obersten Baubehdrde des
Bayerischen Staatsministeriums fiir Bau und Verkehr angegeben.

Tabelle 3: Homogenbereiche n. DIN 18300 — 2015

Homogenbereich Bodenschicht Beschreibung
A (B1) humoser Mutterboden aus Schl}lff, weiche
Oberboden Konsistenz, Schicht 1
Schluff, feinsandig, schwach kiesig,
B (B2) FlieBerde weiche bis steife, steife, steife bis

halbfeste Konsistenz, Schicht 2
Ton, sandig, kiesig, steife bis halb-
feste Konsistenz, Schicht 3

C (B3) Rotlehm
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Wir weisen darauf hin, dass die Abgrenzung der Homogenbereiche aufgrund
einer Interpolation aus stichprobenartigen Untersuchungen (Bohrungen, Ramm-
sondierungen und Laborversuche) erfolgt und somit eine exakte rdiumliche Ab-
grenzung weder in horizontaler noch in vertikaler Richtung moglich ist.

6. Griindungsempfehlungen Kanalbau

Die geplanten Entwésserungskandle liegen schitzungsweise ca. 3,0 m unter Ge-
linde.

Mit der Untersuchung war zu kléren, in welchen Schichten die Kanile liegen
und welche zusétzlichen Aufwendungen zur Bettung des Kanals ggf. nétig sind.

Anhand der Untersuchungsergebnisse der Bohrungen liegt die vermutete Kanal-
sohle einheitlich in der Schicht 3 (Rotlehm) mit steifer oder steifer bis halbfes-
ter Konsistenz. Bereichsweise (z.B. im Bereich RKS3) kann diese auch noch in
der FlieBerde der Schicht 2 mit gleicher Konsistenz liegen. Dies ist aufgrund
dhnlicher Eigenschaften beider Schichten jedoch vernachlidssigbar.

Der Boden in der Kanalsohle besitzt eine homogene Zusammensetzung.
Zusatzmaflnahmen zur Bettung der Kanile kdénnen in geringem Umfang not-
wendig werden.

6.1. Bettung der Kanile gemidfl DIN EN 1610

Gemdfl DIN EN1610 ist bei einer Bettung der Rohre innerhalb der Schicht 3
eine untere Bettungsschicht mit einer Starke von 0,1 m ausreichend.

Es ist jedoch zu beachten, dass der Rotlehm aufgrund des hohen Schlimmkorn-
anteils bei einer Durchfeuchtung der Kanalsohle schnell aufweichen kann, so-
dass auf einen ausreichenden Schutz der Kanalsohle vor Feuchtigkeit zu achten
ist.
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Sollte der Rotlehm der Schicht 3 durchnisst werden, kann eine zusétzliche Lage
des Bettungsmaterials von ca. 0,1 - 0,2 m Maichtigkeit erforderlich werden,
wenn eine weiche oder breiige Konsistenz vorliegt.

Unter Umstdnden kann auch das Einbringen von Grobschotter (Kornung z.B.
100-200 mm) in den aufgeweichten Boden zur Stabilisierung der Rohrsohle né-
tig werden.

Auf dem weichen Boden sollte dann zusétzlich ein Geotextil der Robustheits-
klasse GRK4 unter der Bettungsschicht eingebaut werden. Der Umfang und die
Ausfiihrung der Bettungsschichten zur Stabilisierung des Planums sind vor Ort
anhand des Bodenzustandes vom Verfasser festzulegen.

Vor dem Einbau der o.g. Bettungsschicht und des Kanalrohres ist eine sorgfél-
tige Nachverdichtung der Aushubsohle zu empfehlen, die im Rotlehm jedoch
nur statisch erfolgen sollte. Der Boden der Schicht 3 neigt bei dynamischer Be-
anspruchung zur Verbreiung.

Als Material der Rohrbettung in der Schicht 3 kann gemdll DIN EN 1610 vor-
zugsweise Sand, Kies (z.B. Kiessand z.B. 8/16 mm) oder gebrochener Schotter
(z.B. Kornabstufung 0/32 mm) eingesetzt werden. Das Gréfitkorn des Bet-
tungsmaterials sollte gemal DIN EN 1610 einen Wert von 40 mm nicht iiber-
schreiten.

6.2. Kanalgrabenverfiillung

Das Kanalrohr sollte gemdBl den Vorgaben der ZTVE-StB 17 zur Verfiillung
von Leitungsgridben im Straflenbereich bis mindestens 0,3 m iiber Rohrscheitel

mit Sand tberdeckt werden, vorzugsweise mit einem Sand der Bodenklassen
SW oder SI.

Als Verfiillmaterial fiir die anschlieBende Grabenverfiillung empfehlen wir die
Verwendung von nicht bindigen oder gemischtkérnigen Bdden der
Verdichtungsklasse V1 oder V2 gemidl ZTVE-StB 17. Hier sind z. B. Béden
der Gruppen GW/SW oder GU/SU nach DIN 18300 zu nennen. Bei der
Verdichtung sind die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten.
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Beim Einbau ist ein Verdichtungsgrad von ca. 92% (bindige Bdden) bis 95%
(nicht bindige Bdden) der Proctordichte des Einbaumaterials oder mindestens
mitteldichte Lagerung einzuhalten. Das zu verdichtende Material ist in Lagen
von ca. 0,3 m einzubauen und gemédfl ZTVE-StB 17 zu verdichten.

Die erreichte Verdichtung ist durch Versuche (z.B. dynamische Lastplatten-
druckversuche oder Rammsondierungen) nachzuweisen. Es sollte hier mittel-
dichte Lagerung bzw. ein dyn. E-Modul (Evd) > 20 MN/m? nachgewiesen wer-
den.

Der anfallende Bodenaushub aus denm Schichten 2 und 3 ist der Verdichtungs-
klasse V3 zuzuordnen und kann daher nur nach einer Aufbereitung, z.B. mit
Bindemitteln, zum Wiederverfiillen in den Kanalgraben verwendet werden.

6.3. Griindung der Schachtbauwerke

Grundsitzlich gelten fiir die Griindung der Schachtbauwerke die gleichen Emp-
fehlungen wie fiir die Kanalrohre; d.h. die Schidchte kénnen auf einer Bettungs-
schicht in der Schicht 3 abgesetzt werden. Alternativ kann die Aushubsohle
auch mit einer Schicht aus Magerbeton gleicher Schichtdicke ausgeglichen
werden.

Auch hier gelten die o.g. Mindestanforderungen an die Konsistenz (mindestens
steife Konsistenz). Ein Bodenaustausch und eine verstirkte Bettungsschicht
kann in Schicht 3 notwendig werden, falls der Ton in der Griindungssohle
durchnisst werden sollten. Die Mallnahmen sollte dann analog zu den Empfeh-
lungen aus Kapitel 6.1. ausgefiihrt werden. Die ggf. erforderliche Méchtigkeit
der Austauschschicht ist im Einzelfall vom Verfasser festzulegen.

Fiir die Nachverdichtung der Aushubsohle vor dem Einbau der Schichte gelten
die gleichen Empfehlungen wie im Kapitel 6.1. dargelegt.
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6.4. Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Die Kanaltrasse verlduft vollstindig aulerhalb der Bebauung, sodass grundsitz-
lich auch die Anlage eines gebdschten Kanalgrabens moglich ist.

Die Kanalgrdben sind gemdll DIN 4124, ab einer Tiefe von 1,25 m, gebdscht
anzulegen. In den Schichten 2 und 3 ist ein Béschungswinkel von ca. 55° ein-
zuhalten.

Sollte auf die Ausfiihrung von Bdéschungen verzichtet werden, empfehlen wir
zur Sicherung des Kanalgrabens die Ausfiihrung eines senkrechten Verbaus als
eingestellter Verbau nach DIN 18303. Dieser sollte mindestens zweifach ge-
stiitzt ausgefiihrt und aushubbegleitend eingebracht werden.

Es kann hier ein wasserdurchldssiger Verbau ausgefiihrt werden. Wir empfehlen
die Sicherung des Rohrgrabens z.B. mittels grofiflaichigen Stahlverbauplatten,
die im Einstell- oder Absenkverfahren eingebracht werden kénnen.

Das partielle Auftreten von Sickerwasserzutritten ist in den angetroffenen
Schichten grundsdtzlich moglich, so dass im gesamten Bereich des Kanalgra-
bens eine innenliegende Tagwasserhaltung vorgehalten werden sollte.

Ein Zutritt von Sickerwasser in den Kanalgraben kann tiber die Baugrubensohle
und die Zwischenrdaume der Verbauelemente mdoglich sein. Hohlrdume hinter
den Verbauelementen sind fachgerecht mit Sand zu verfiillen, um einen Nach-
fall von Boden zu vermeiden.

7. Griindungsempfehlungen Strafienbau

Unter Beriicksichtigung der Lage des geplanten Wohngebiets aullerhalb der
Ortsdurchfahrt ist von einem geringen Verkehrsaufkommen und wenig Schwer-
verkehr auszugehen. Aus Sicht des Verfassers entspricht der Ansatz der Ver-
kehrsbelastung einer Wohn- oder Quartiersstrafle, so dass die Belastungsklasse
Bk1,0 nach RStO 12 fiir den Stralenausbau ausreichen sollte.
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Unter Beriicksichtigung des angetroffenen Untergrundes (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Stralenoberbaus
von ca. 0,50 m.

Gemil Tafel 1 der RStO 12 (Bauweise mit Asphalttragschicht auf Frostschutz-
schicht, Zeile 1) betrigt die Gesamtmichtigkeit des Stralenaufbaus (Asphaltde-
cke, Asphalttragschicht und Frostschutzschicht) fiir die Belastungsklasse Bk 1,0
dann ca. 0,55 m, mit einer Méchtigkeit der Frostschutzschicht von mindestens
0,37 m.

Auf der FlieBerde der Schicht 2 ist der Einbau eines Geotextiles der Ro-
bustheitsklasse GRK4 zu empfehlen, um die Tragfihigkeit des Bodens zu erhd-
hen.

Fiir den Aufbau der Tragschicht fiir die Strafle empfehlen wir den Einsatz von
gepriiftem und frostsicherem Material gemédl TL SoB-StB aus gebrochener
Koérnung (z.B. Schotter; 0/45 mm oder 0/56 mm).

Eine Priifung der Tragfihigkeit des Planums im Bereich der Tragschicht mittels
Lastplattendruckversuchen gemdfl DIN 18134 ist zu empfehlen. Auf dem Aus-
gangsplanum fiir den Stralenunterbau (= Unterkante Frostschutzschicht) ist ein
Ev2-Wert von > 45 MN/m? nachzuweisen. Der Stra3enoberbau ist dann gemés
der RStO 12 in der entsprechenden Bauklasse herzustellen.

Bei Nachweis ausreichender Tragfihigkeit (> 45 MN/m?) auf dem Planum, kann
die Frostschutzschicht direkt auf dem anstehenden Boden der Schicht 2 ange-
ordnet werden.

Sollten die o.g. Tragfihigkeitsanforderungen an das Planum nicht erreicht wer-

den sind zur Verbesserung der Tragfihigkeit zusédtzliche Mafinahmen erforder-
lich.

Folgende ZusatzmaBBnahmen werden empfohlen:

Zunichst ist der Boden um ca. 0,1 m tiefer auszukoffern. Anschlieflend ist ein
Geotextil der Robustheitsklasse GRK3 oder GRK4 und eine zusédtzliche
Schicht, von ca. 0,1 m Michtigkeit, aus gebrochener Natursteinkérnung (z.B.
0/45 mm; nicht frostempfindliches Material der Klasse F1 n. ZTVE-Stb) oder
Recyclingmaterial vergleichbarer Kérnung aufzubringen.
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Die Kornung der Zusatzlage und das Material fiir die Frostschutzschicht ist in
Lagen von bis zu 0,20 m Maichtigkeit einzubauen und mittels geeignetem Ver-
dichtungsgerit (> 6 MP) kreuzweise in mindestens drei Ubergingen zu verdich-
ten.

Alternativ kann eine Bodenverfestigung des nicht tragfdhigen Planums (d =
0,40 m) mittels Mischbinder erfolgen. Im Fall der angetroffenen Bodenzusam-
mensetzung der Schicht 2 wird vorab die Verwendung eines Mischbindemittels
aus Kalk und Zement im Mischungsverhiltnis 70/30 (Zement /Kalk) empfohlen.
Im Ausfiihrungsfall sollten die optimale Rezeptur des Mischbinders und die be-
notigte Bindemittelmenge vorab anhand von Versuchen bestimmt werden. Dazu
ist das Merkblatt ,,Eignungspriifung bei Bodenverbesserung und Bodenverfesti-
gung mit Bindemitteln (TP BF-StB B 11.1)“ zu beriicksichtigen. Die prozentua-
le Zugabemenge des Bindemittels ist unter Anderem abhidngig vom aktuellen
Wassergehalt beim Einbau. Dieser sollte daher zeitnah vor dem Einbau be-
stimmt werden.

Erfahrungsgemal liegt die Bindemittelzugabe fiir die angetroffene Bodenart der
Schicht 2 bei ca. 4-6 %. Dies entspricht einer Menge an Bindemittel von ca. 20-
25 kg/m? bei einer Frastiefe von ca. 0,3 m. Das Bindemittel ist in den an-
stehenden Boden mittels Fridse einzubauen und anschlieBend mittels Schafful3-
und Glattwalze ausreichend zu verdichten.

Auf dem Abschlufiplanum (= Oberkante Tragschicht) ist gemdfl RStO 12 ein
Ev2-Wert von > 120 MN/m? mit einem Verhiltnis von E\2/Eyi £ 2,5 nachzuwei-
sen. Wir empfehlen dazu die Ausfithrung von statischen Lastplattendruckversu-
chen gemdll DIN 18134.

Im Anschluss sind die Asphalttragschicht und die Asphaltdecke aufzubringen.
Die Herstellung dieser Fahrbahnschichten ist in Abstimmung mit dem ausfiih-
renden Stralenbauunternehmen gemé RStO 12 vorzunehmen.

8. Einfluss der BaumafBnahme auf benachbarte Gebiude

Aufgrund des teilweisen Verlaufes der Kanaltrasse in der Ndhe der vorhande-
nen Bebauung war der Einfluss der Maflnahme auf die benachbarte Bebauung
zu beurteilen.
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Grundsitzlich sind bei fachgerechter Ausfiihrung des Bodenaushubes, der
Rohrbettung und des Verbaus nur unschidliche Setzungen (< 1 ¢m) an den be-
nachbarten Gebduden zu erwarten. Hohere Setzungen kdénnen aus Bodensa-
ckungen an der Verbauwand oder durch starke Schwingungen aus der Verdich-
tung des Tragschichtmaterials in der Rohrsohle entstehen.

Um bei der Baumallnahme Schadenersatzforderungen zu vermeiden ist aus
Sicht des Verfassers immer ein Beweissicherungsverfahren an der benachbarten
Bausubstanz zu empfehlen.

Die Ausfiihrung von Schwingungsmessungen nach DIN 4150-1 (2001) ist an-
hand der angetroffenen Bdden unseres Erachtens nicht zwingend erforderlich,
soweit die in der DIN 4150 genannten Sicherheitsabstinde zwischen Verbau
und benachbarten Fundamenten eingehalten werden konnen. Sollte das nicht
der Fall sein, ist gemall DIN 4150 vorzugehen.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass bei besonders schwingungsempfindli-
chen Boden (locker bis mitteldicht gelagerte, nicht bindige, Sande und Kiese)
und bei einer Wassersdttigung der Bdden, auch bei Einhaltung der Schwin-
gungsrichtwerte nach DIN 4150, Schiaden an Gebiduden auftreten kénnen.

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Boden (Schichten 1 bis 3) weisen
keine der o.g. schwingungsempfindlichen Eigenschaften auf. Das Risiko von
Setzungen der Gebédude, die aus Schwingungen erzeugt werden, ist bei den an-
getroffenen Bdden als gering zu bewerten.

Beim Einsatz von starken Bodenverdichtern (z.B. Anbauverdichter, schwere
Riittelplatten) konnen Resonanzschwingungen in Gebduden, insbesondere in
Geschossdecken, auftreten. Sollte dies der Fall sein sind die Erregerfrequenzen
der Verdichtungsgerdte im Betrieb anzupassen oder ein anderes Verdichtungs-
verfahren zu wéhlen, um hier Schiden und Schadenersatzforderungen zu ver-
meiden.
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9. Versickerung von Niederschlagswasser

Zur Abschidtzung der Moglichkeiten einer Versickerung von Oberflichenwasser
auf dem Grundstiick wurden die Ergebnisse der Bohrungen in Hinsicht auf die
Durchlédssigkeit der Boden bewertet.

Der erbohrte Rotlehm (Schicht 3) ist aufgrund des hohen Tongehaltes als sehr
gering durchldssig bzw. wasserstauend zu bewerten. Eine Bestimmung des
Durchlédssigkeitswertes (K-Wert) ist aufgrund des hohen Schlimmkornanteils
nicht méglich. Erfahrungsgemif weisen diese Béden K-Werte von 1 x 10-% m/s
bis 1 x 10'° m/s auf. Eine Versickerung von Niederschlagswasser findet hier
nicht statt.

Gemdfl Regelwerk DWA 138 ,Bau und Bemessung von Anlagen von nicht
schddlich verunreinigtem Niederschlagswasser” liegt bei Boden mit K-Werten
>5 x 10°° m/s die Grenze der Versickerung. Dies bedeutet, dass eine Versicke-
rung in der Schicht 3 und auf dem gesamten Grundstiick nicht moglich ist.

10. Orientierende abfallrechtliche Bodenuntersuchung nach LAGA

Zur chemisch-analytischen Untersuchung des Bodens wurden vom Verfasser
insgesamt zwei Mischproben (MM/Schild/B1 und MM/Schild/B2) aus den
Schichten 2 und 3 entnommen.

Die Probenahmetiefen der einzelnen Proben und die Zuordnung zu den Schich-
ten sind den Probenahmeprotokollen der Anlage 3 und der folgenden Tabelle 4
zu entnehmen.

In Zusammenarbeit mit der Eurofins Umwelt West GmbH, Labor Friedrichsdorf
wurde die Bodenprobe auf die Parameter der LAGA (,,Ladnderarbeitsgemein-
schaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen* vom 6.11.1997) analysiert.

Die Analytik dient zur orientierenden, abfallrechtlichen Einstufung des anfal-
lenden Bodenaushubs.
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Zur Bewertung der Bodenanalytik, in Bezug auf eine abfallrechtliche Einstu-
fung, dient in Bayern die sogenannte LAGA-Richtlinie (Mitteilungen der Léin-
derarbeitsgemeinschaft Abfall 20, Tab. 11.1.2-2 und Tab I1.1.2-3 ).

Weiterhin ist in Bayern der Leitfaden zu den Eckpunkten zur Verfiillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen (15.07.2021, ,,sog. Leitfaden*) als Be-
wertungsgrundlage giiltig.

In der LAGA-Liste und im ,,Leitfaden* sind Richtwerte (Zuordnungswerte = Z-
Werte) definiert, die als Obergrenzen der jeweiligen Einbauklassen fiir die
Verwertung zu verstehen sind:

Z 0-Wert: uneingeschrinkter Einbau

Z 1.1-Wert: eingeschrankter offener Einbau,
ohne Erosionsschutz

Z 1.2-Wert: eingeschrinkter offener Einbau,
mit Erosionsschutz

Z 2-Wert: eingeschrinkter Einbau mit definierten
technischen Sicherungsmafinahmen

> 7 2-Wert: Alternative Verwertungswege (z.B. Behandlung
in Bodenreinigungsanlage), ansonsten Ein bau /
Ablagerung in Deponien, Bewertung nach
Deponieverordnung

In der folgenden Tabelle 4 sind die Ergebnisse mit der jeweiligen Einstufung
nach LAGA und Leitfaden dargestellt.

Seite 20 von 22
G:\2023_200'2315807 Stadt Alzenau, Im Schild Hérstein\Gutachten Im Schild Hérstein.doc



INSTITUT FUR @%l JDQ =i
ANGEWANDTE GEOLOGIE =L

UND UMWELTANALYTIK

Tabelle 4: Bodenproben, beprobte Bereiche und Einstufung
LAGA / Leitfaden Bayern (einstufungsrelevante Parameter)

MM/Schild/ |Behrungen |Tiefenbereich Beprobte Einstufung LAGA /
@ Bodenart Leitfaden Bayern
B1 RKS1 0,1 -1,6 m FlieBerde Zo/
RKS2 0,2-0,8m (Schicht 2) 70 (Bodenart
RKS3 0,2-3,1m Lehm/Schluff)
_ " |RES4 0,1 -29m
B2 RKS1 1,6 -2,7m Rotlehm Z1.1/
RKS2 0,8-2,7m (Schicht 3)  |Z0 (Bodenart Ton)
RKS3 3,1-47m
- RKS4 2,9-48m |

In der untersuchten Bodenprobe "MM/Schild/B1“ wurden keine erhdhten
Stoffgehalte ermittelt. Die Ergebnisse der Analytik ergeben eine Einstufung der
untersuchten FlieBerde (Schicht 2) in die Einbauklasse Z0 (Bodenart
Lehm/Schluff) gemidfl dem Leitfaden zu den Eckpunkten bzw. Z0 gemill der
LAGA-Liste.

Die Probe ,,MM/Schild/B2% aus dem Rotlehm der Schicht 3 wies einen leicht
erh6hten Zink-Gehalt gemafl der LAGA-Liste auf. Weiterhin wurde ein zu nied-
riger pH-Wert ermittelt, der jedoch allein kein Ausschlusskriterium darstellt.
Aufgrund dessen ergbit sich eine Einstufung der Probe in die Einbauklasse Z1.1
gemdll der LAGA-Liste bzw. Z0 (Bodenart Ton) gemifl dem Leitfaden zu
den Eckpunkten.

Auf Grundlage der durchgefiihrten Bodenanalytik ist eine Verwertung des Bo-
denaushubes gemdf den o.g. Richtlinien moglich.

Es kénnen pro Analyse ca. 500 m® (lose Masse) an Bodenaushub verwertet
werden. Sollte diese Kubatur iiberschritten werden, sind ggf. weiter Analysen
des Bodens erforderlich.

Es ist anzumerken, dass die Untersuchung eine orientierende Vorabdeklaration
darstellt, die im Vergleich zu einer haufwerksbezogenen Beprobung des Bo-
denaushubes abweichende Ergebnisse ergeben kann. Des Weiteren kdnnen, je
nach Anforderung des jeweiligen Verwerters, zusétzliche Bodenproben und
Analysen erforderlich werden, um eine endgiiltige abfallrechtliche Einstufung
des Bodens vornehmen zu kdnnen. Dies fiihrt zu Folgekosten fiir die Boden-
verwertung, die im aktuellen Auftrags- und Untersuchungsumfang nicht enthal-
ten sind.
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Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dass die ausgefiihrten Bohrungen nur eine
stichprobenartige Untersuchung und Beprobung des Grundstiickes ermdglichen.
Das Auftreten schadstoffhaltiger Béden der Einbauklassen Z1.2 bis > Z.2 kann
grundsétzlich nicht ausgeschlossen werden.

11. Schlussbemerkungen

Das Gutachten wurde anhand der Baugrunderkundung vom 25.07.2023, der
Planunterlagen und der Laborergebnisse erstellt.

Zur Abnahme des Planums fiir die Rohrleitungen und des Planums fiir den Stra-
Benbau bittet der Verfasser um rechtzeitige Terminabsprache. Gleiches gilt fiir
die Durchfiihrung von Verdichtungskontrollen (Lastplattendruckversuche nach
DIN 18134 oder Rammsondierungen).

Das Gutachten darf nur mit Zustimmung unseres Institutes an nicht am Projekt
beteiligte Dritte weitergeleitet werden.

Fiir Riickfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfligung.

Groflostheim, den 21.09.2023

Institut fiir Angewandte Geologie
und Umwelttechnik

Institut fur Angewandie Geologie

und Umwelttechnik
- Di eol. J. Br m GmpH
(" Am Fri ?56 > S
theim

3762 GroRg

Tel. 06026 / 97331
Geschiftsfiihrung B« Biéhm
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ANLAGE 2

Baugrundschnitt mit

Bohr- und Rammprofilen
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Baugrunduntersuchung Projektnr

NBG Im Schild, 63755 Alzenau-Hérstein r
Anlage:

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Rammkernsondierung (50 / 32 mm)

.1 2315807

Meter 0. NN
160.00

159.50

159.00

158.50

158.00

157.50

157.00

156.50

Mutterboden, Schluff,
feinsandig, humos, braun
0.10 (159.52

Schluff, feinsandig,
schwach kiesig, rotbraun
\_0.40 (159.22)

Schiuff, feinsandig,
mittelsandig, schwach
kiesig, rotbraun

1.60 (158.02)

I
I
I Ton, dunkelrot
I
1

2.30 (157.32
I Ton, sandig, kiesig,
I dunkelrot
| 2.70(156.92
(25.07.2023, zu hoher

Bohrwiderstand)

Legende

steif - halbfest & Mutterboden L Ton
£ Schiuff

weich




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung
NBG Im Schild, 63755 Alzenau-Horstein

Rammkernsondierung (50 / 32 mm)

Projektnr.: 2315807

Anlage:

Meter (. NN
162.50

162.00

161.50

161.00

160.50

160.00

159.50

159.00

RKS2
162,02 m

0.20 (161.82

| 0.80(161.22

2.70(159.32)
(25.07.2023, zu hoher
Bohrwiderstand)

e Mutterboden, Schiuff,
feinsandig, humos, braun

Ton, sandig, schwach
kiesig, dunkelrot

Legende

: steif - halbfest Mutterboden L Ton

weich - steif

weich

Schluff

Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig, braun




F Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim |

' FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

NBG Im Schild, 63755 Alzenau-Hérstein

I
Baugrunduntersuchung

|

Rammkernsondierung (50 / 32 mm)

Projektnr.: 2315807

Anlage:

Meter u. NN
167.50

157.00

156.50

156.00

155.50

155.00

154.50

154.00

153.50

153.00

152.50

RKS3
157,35 m

Mutterboden, Schluff,
feinsandig, humos, braun
0.20 (157.15

Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig, braun
0.60 (156.75

Schluff, feinsandig,
kiesig, rotbraun
1.00 (156.35

Schluff, sandig, kiesig,
rotbraun

Ton, schwach sandig,
schwach kiesig, dunkeilrot

(25.07.2023, zu hoher
Bohrwiderstand)

steif - halbfest

weich

Sisit Schiuff

Mutterboden ._ Ton




Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroRostheim |

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung
NBG Im Schild, 63755 Alzenau-Hdérstein

Rammkernsondierung (50 / 32 mm)

Projektnr.: 2315807

Anlage:

Meter . NN
161.00

160.50

160.00

159.50

159.00

158.50

158.00

157.50

1567.00

156.50

156.00

155.50

Mutterboden, Schluff,
feinsandig, humos, graubraun

Schluff, schwach feinsandig,
schwach mittelsandig,
schwach kiesig, rotbraun

- braun

Ton, sandig, dunkelrot

(25.07.2023, zu hoher
Bohrwiderstand)

Legende

|
I
: steif

weich

steif - halbfest

Mutterboden L Ton
Sehiuf




ANLAGE 3

Probenahmeprotokolle - Schichtenverzeichnisse
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PNY8

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2315807 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Stadt Alzenau
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung, NBG Im Schild, Alzenau-Horstein
Datum der Entnahme: 25.07.2023 Uhrzeit: 10:30
Probennehmer: M. Méller
Probenbezeichnung: MM/Schild/B1 Probennummer: 27396
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3,TOC
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / In situ / <500 m? Lagerungsdauer: -

Gesamtvolumen:

Witterung:

Probenart:

Probennahmetechnik:

Probengefal3:

Entnahmeposition:

Probenbeschreibung:

Wassergehalt:

Farbe:

Bemerkungen:

Ort/ Datum:

bewdlkt

Boden

Rammkernsondierung

Eimer

Lufttemperatur in °C: 18

Entnahmetiefe: s. Entnahmepos.

Probenmenge in ml: 5000

RKS 1 (0,1 - 1,6 m), RKS 2 (0,2 - 0,8 m), RKS 3 (0,2 - 3,1 m), RKS 4 (0,1 - 2,9 m)

Schluff, schwach feinsandig - feinsandig, schwach kieslg - kiesig

bodenfeucht

rotbraun - braun

GroRostheim, 25.07.2023

Konsistenz:

Geruch:

Unterschrift:

welch-stelf, steif, steif-l
hel
ohne

Institut fur Angewandte Geologie

Mittwoch, 20. September 2023

ASEITE 1 VON 2



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.:

Auftraggeber:

Auftragsgegenstand:

Datum der Entnahme:

Probennehmer:

Probenbezelchnung:

Analyseumfang:

2315807 Anlagennummer: 3

Stadt Alzenau

Baugrunduntersuchung, NBG Im Schild, Alzenau-Horstein

25.07.2023 Uhrzeit: 10:30
M. Méller
MM/Schild/B2 Probennummer: 27397

LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3,TOC

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / Allgemeine
Beschreibung:

Form der Lagerung /
Gesamtvolumen:

Witterung:

Probenart:

Probennahmetechnik:

ProbengefaB:

Entnahmeposition:

Probenbeschreibung:

Wassergehalt:

Farbe:

Bemerkungen:

Ort/ Datum:

Boden

in situ / <500 m?® Lagerungsdauer: -

bewdlkt Lufttemperatur in °C: 18

Boden Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.

Rammkernsondierung
Eimer Probenmenge In mi: 5000
RKS 1 (1,6 - 2,7 m), RKS 2 (0,8 - 2,7 m), RKS 3(3,1-4,7 m), RKS 4 (2,9 - 4,8 m)

Ton, schwach sandig - sandig, schwach kiesig - kleslg

bodenfeucht Konsistenz: steif, steif-halbfest

dunkelrot Geruch: ohne

Institut fir Angewandte Geologie

und UmwejHechni
Dipl. Geol. J-BrehprGmbH
2

Grofiostheim, 25.07.2023 Unterschrift: . /163767 58 ostheim

Mittwoch, 20. September 2023

SEITE 2 VON 2



ANLAGE 4

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche



Projektnummer:
2315807
Anlage:
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ANLAGE 5

Analyseergebnisse

Bodenaushub mit Bewertung
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‘:%m e u r 0 f i n s Prufberichtsnummer. AR-23-JS-003715-01

Seite 1 von 5

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Prof -Wagner-Strafte 11 - DE-61381 Friedrichsdorf

Institut fiir Angewandte Geologie und
Umweltanalytik J. Brehm GmbH
Am Trieb 15

63762 GroRostheim

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72313958

Prufberichtsnummer: AR-23-JS-003715-01

Auftragsbezeichnung: 2315807

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 25.07.2023

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéandigt
Probeneingangsdatum: 04.08.2023

Prifzeitraum: 04.08.2023 - 09.08.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewé&hr Gibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur volisténdig und unverdndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http:/iwww .eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhidnge:
XML_Export_AR-23-J8-003715-01.xmi

Jaqueline Beppler Digital signiert, 10.08.2023
Prifleitung Mark Christjani
Prifleiter . (( DAKKS

Deutsche
+49 1736133574 Akkreditierungsstelle

D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Sebastian Witjes BLZ 207 300 17
D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 7000001950

www eurofins. defumwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



«~ eurofins

Umwelt

Probenbezeichnung  MM/Schild/

B1 B2

MM/Schild/

Probenahmedatum/ -zeit

25.07.2023 | 25.07.2023

Probennummer
Parameter B JAkkr.IMethode _TrElﬁﬁolt
Probenvorbereitung Feststoffe
"Probenmenge inkl. ]
arpackuig AN |LB DIN 19747: 2009-07 kg
|Fremdstoffe (Art) AN [L8 DIN 19747: 2008-07
Fremdstoffe (Menge) AN |LB  |DIN 19747: 2009-07 I
Siebriickstand > 10mm AN |Ls DIN 19747: 2009-07 I
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 o 01 %
mhluss Jan |te |omnEN 13657: 200301

Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
DIN EN 14346: 2007-03 0,1 | Ma-%

Trockenmasse AN L8

pH in CaCl2 AN [L8  |DINISO 10390: 2005-12 i
<05 I' <05 _I

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt BRI ID{leowaaozzms-w[ 05 [mg!kg TS

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

723029737 | 723029738

2,08 2,00

nein nein

0,0 0,0

ia "~ nein

<0,1 <0,1

% | X

89,7 87,1
64 | 54 |

Arsen (As) N N e 08 mg/kg TS 142 | 191
" DIN EN ISO 17294-2 & s T

Blei (Pb) AN |L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 1 6

’ DIN EN ISO 17294-2 es = i )

Padmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0:2 mg/kg TS | <-C£2 < Ei
DIN EN ISO 17294-2

Chrom (Cr) . AN L8 (E29): 2017-01 B 1 mg/kg TS 33 68
DIN EN 1SO 17294-2 o I ey

Kupfer (Cu) AN L8 |29y 201701 1 _ mg/kg TS 13 19

Nickel (Ni) ji pp RIS 1 mg/kg TS 14 20

Quecksilber (Hg) AN [ls  [DMEMISOTBEEIZ] 907 | mgkgTS | <007 012

Thallium (TI) LT T R g 0.2 mgkg TS | <02 <02

p . |DINENISO 172942 P
Zink (Zn) AN LB ooy 2017.01 1 mg/kg TS 26 22
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
o I DIN EN 15936: 2012-11 | [

‘TOC AN [LB (AN,L8: Ver.A; FGF5: 01 Ma.-% TS 04 <0,1

| Ver.B)

EOX Al fup  [SRSSHETEITE 10 mglkg TS ] <10 <1,0

~ | |piNEN 14030 - I i

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |aN L8 2005-01/LAGA KW/04 40 ma/kg TS ‘ < 40 | < 40

2019-09 w
o |DIN EN 14039 T | [ i

|Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KWI04 40 mg/kg TS < 40 <40 |
2019-09 - | |

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol AN L8 ?;T:;'SO il 0,05 mglkg TS nn." nn.”

’Toiuol AN L8 E'J;'::,'SO 4RI 0,05 mg/kg TS nn. " nn."

Ethylbenzol AN L8 ?::::7'50 2 0,05 mg/kg TS nn." nn."

‘m-f—p—Xylol AN LB %’:::7'50 215 0,05 mglkg TS nn." nn. "

o-Xylol e fea RS SEATG 0,05 mgkg TS | nn.” nn."

'Summe BTEX AN berechnet J | mgkgTS | (n.b)? (n.b)?
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Umwelt
[Probenbezeichnung  MM/Schild/ | MM/Schild/ |
i B1 B2
|Probenahmedatum/ -zeit | 26.07.2023 | 25.07.2023
Probennummer 723029737 | 723029738
[Parameter [Lab. [Akkr. [Methode | BG [ Einhett
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s ?AT:;‘T,'SO 22158 0,05 mgkg TS nn. " nn. "
trans-1,2-Dichlorethen g EETLERES 0,05 mg/kg TS nn. " nn.”
cis-1,2-Dichlorethen i ([DHENERRIE 0,05 mafkg TS nn. " nn.?
(Chloroform (Trichlormethan) [an  |L8 ?cl'r:;g?lso 42153 0,05 mg/kg TS nn. " nn. "

: DIN EN SO 22155 o
1,1,1-Trichlorethan I 0,05 mg/kg TS nn."? nn."
Tetrachlormethan AN L8 ?3:;;'50 22405 0,056 mg/kg TS nn. " nn."?
Trichlorethen AN |Le ?LT&E;'SO 205 0,05 ma/kg TS nn." n.n. "
Tetrachlorethen AN Le ggq;(r:?lso TRIES 0,05 mg/kg TS nn.? nn "
1,1-Dichlorethen Ay (g fELLEPORAR 0,05 mafkg TS nn.? n.n, "
[1,2-Dichlorethan AN e ?(',T;g?'so =hing: 0,05 mg/kg TS nn. nn.?
Summe LHKW (10 - % 5

berech T .b. .b.

Parameter) erecie! mghkg TS | (n.b.) {n.b)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN [L&8  |DINISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS nn.” [ nan?
Acenaphthylen AN [L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn. " nn."
Acenaphthen AN |8 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn. "V nn."
Fluoren v Jis |oiNiso 1eze7: 200805 | 0,05 mgkg TS | nn.” nn.”
Phenanthren AN |8 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn." nn."
Anthracen AN |8 |DINISO 18267: 2008-05 0,05 mg/kg TS nn." nn."
[Fluoranthen Jan e |omisots2e7:200605 | 0,05 matkg TS nn.V nn."
Pyren “lan [t8 |piNiso teze7: 200605 0,05 ma/kg TS nn." n.n."
Benzo[ajanthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn." nn"
Chrysen AN |L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mgrkg TS nn." n.n."
Benzo[b}fluoranthen AN |L8  |DINISO 18287:2006.05 | 0,05 mg/kg TS nn nn. "
|Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn." nn.”
|Benzo[a]pyren AN |L8  |DINISO 16287: 200605 0,05 mg/kg TS nn."” nn?
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 [DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn. " nn. "
|Dibenzola,hjanthracen AN |Le |OINISO 18267: 200605 0,05 makg TS nn” | an?
Benzo[ghilperylen AN [L8  |DINISO 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS nn, " nn?
:Lémme TERARatual L8 |DINISO 16287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)? (n.b)?
ramme 15 PAK ohne [ 2) 2)

AN [L&  |DINISO 18287: 2006-05 .b. .b.
INaphthalin exkl. BG | makaTs | ABoh 0.1
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| Umwelt
Probenbezeichnung  MM/Schild/ | MM/Schild/
| B1 B2
|Probenahmedatum/ -zeit | 25.07.2023 | 25.07.2023

Probennummer 723029737 | 723029738

Parameter [Lab. [Akkr. [ﬂnéihode BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz

lPC_BEa AN |La [oNEN 15308: 2016-12 001 | an;'Eg T8 < 0,01 <0,01
(PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mag/kg TS < 0,01 < 0,01
!m1 ' AN L8 DINEN 15308:2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <001
m N s DIN EN 15308: 2016-12 001 | mgkgTS <0,01 <0,01
(PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
IPCB 180 AN [LB DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <001
'Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [an L6 |DINEN 15308: 2016-12 | mg/kg TS (n.b) ] (n.b)?
|PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
'Summe PCB (7) i AN |8 |DINEN 15308201642 | mgkg TS | (M.b)? | (n.b)?

Phys.-chem. Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
o DIN EN ISO 10523 {C5); = IF

pH-Wert AN [L8 01508 8,9 6,4 -
‘Temperalur pH-Wert - AN L8 ?;r;;?guu ety - ‘;C 22,6 21,3 o
Leitfahigkeit bei 25°C v s o i 5 uSlem 18 | 15
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-(;1 o

Chilorid (C) | e PNENSO 10 | mon <10 | <10
Sulfat (S04) - s s DIN EN ISO 10304-1 10 mgh 3.1 T :5—

(D20): 2009-07

Cyanide, gesamt K [l R 0,005 mg <0,005 | <0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2 ) R
Arsen (As) O 0,001 mgh <0001 | <0,001

; SO 17294-2 ' =
Blei (Pb) I T e 0,001 mg/! <0,001 <0,001

Cadmium (Cd) o [ 0,0003 mgf <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) Ay |ee  |DNENISOMTZ8AL 0,001 mgfl < 0,001 < 0,001

(E29). 2017-01

o DIN EN ISO 17294-2
}Kupfer (Cu) AN L8 (€29) 2017-01 0,005 mgfl < 0,005 < 0,005

: - DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN LBy 201701 0,001 mgfl < 0,001 < 0,001

Quecksilber (Hg) AN L8 DIN EN ISO 12846 (E12).

2012-08 0,0002 mg/l <0,0002 < 0,0002
Thallium (TI) AN L8 g;‘;'iﬁ%fzg“'z 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
{Zink @n) Ay i [DNEMISO 11202 0,01 mgA <0,01 <0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124567-4: 2003-01

| i T

{Phenolindex, t DIN EN ISO 14402 (H37)
e AN e (SR

!wasserdampfﬁuchhg I -12

0,01 mgA < 0,01 <0,01
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

X - durchgefiihrt

* Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht nachweisbar
? nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



