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Stadt Alzenau

z.Hd. Frau Schilling

Hanauer Strafle 1

63755 Alzenau 03.05.2017
1622110/UK

Bauvorhaben Karstweide Alzenau
Erliuterung Standsicherheitsnachweise fiir die Auslegung der Planunter-
lagen

Sehr geehrte Frau Schilling,

anbei erhalten sie eine Erlduterung der Ergebnisse der Standsicherheitsuntersu-
chungen zu den geplanten Boschungen am Bauvorhaben Karstweide in Al-
zenau. Der Text soll der Erlduterung der Berechnungen in allgemeinverstindli-
cher Form dienen.

Die Berechnungen wurden auf Grundlage des Bodengutachtens vom
14.11.2016 ausgefiihrt. In dem Gutachten ist der Boden als sog. ,,Baugrund-
schnitt* dargestellt (sieche Anlage). Man sicht dort die Hohenverhiltnisse und
den Verlauf der Bodenschichten oberhalb der StraBe. Fiir die Standsicherheit
von Bedeutung ist dabei vor allem die Schicht 4, die aus Gneis gebildet wird.
Dies ist ein Gestein, das eine hohe Festigkeit und damit auch eine hohe Sicher-
heit in Bezug auf die Standsicherheit aufweist. Mit dem Begriff ,Standsicher-
heit* wird beschrieben inwieweit Gesteine oder Béden bei der Anlage einer
Boschung stabil bleiben. Je fester das Gestein, umso steiler kann man eine B6-
schung anlegen, ohne dass eine konstruktive Sicherung (Verbau, o0.A.) erfor-
derlich ist.

Die relativ lockeren Béden der Schichten 1 (Mutterboden) und 3 (Sand) weisen
gegeniiber dem Gneis eine deutliche geringere Festigkeit auf, so dass die
Standsicherheit hier gering ist und nur sehr flache Boschungen angelegt wer-
den kénnen.
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Mit den von uns ausgefiihrten Berechnungen wurde das Sicherheitsniveau der
Boschung an drei Boschungsschnitten untersucht. Der geplante Damm auf der
Béschung als Lirmschutzanlage wurde bei der Berechnung jeweils beriicksich-
tigt. Grundsétzlich wirkt sich ein zusétzliches Gewicht (z.B. Gewicht des Ma-
terials einer Dammschiittung) auf einer Béschung ungiinstig auf die Standsi-
cherheit der Boschung aus.

Die Berechnungen erfolgten nach DIN 4084 / EC7 mit dem sog. Gleitkreisver-
fahren. Man kann sich das Verfahren wie folgt vorstellen:

Der Boden besitzt, aufgrund seiner Eigenschaften, die Fahigkeit die Béschung
zu stiitzen. Dabei werden die sog. ,riickhaltenden Krifte* im Boden aktiviert.
Auf der anderen Seite wirken in einer Boschung die sog. ,,abscherenden® Krif-
te, die den Boden in Richtung der Schwerkraft nach unten ziehen und damit die
Stabilitat der Béschung mindern. Wenn beide Krifte im Gleichgewicht sind
bleibt die Béschung stabil.

Beide Krifte kann man berechnen und gegeniiberstellen. Dies wurde in den
Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 / EC7 ausgefiihrt. Wenn die
»rickhaltenden Krifte etwas gréBer sind als die ,,abscherenden® Krifte wird
das Sicherheitsniveau der Bschung nicht ausgenutzt und die Boschung weist
eine ausreichende Standsicherheit auf. In diesem Fall liegt ein sog. ,,Ausnut-
zungsfaktor” < 1 vor. Wird der Ausnutzungsfaktor von 1 iiberschritten gilt die
Boschung als unsicher; d.h. die ,,abscherenden“ Krifte sind groBer als die
»rickhaltenden* Krifte.

In den von uns ausgefiihrten Berechnungen (siche Anlage 1.1 bis 3.2) werden
sog. ,,Gleitkreise” untersucht. Entlang dieser Kreise kann die die Boschung ab-
rutschen, wenn keine ausreichende Sicherheit vorliegt. Gleitkreise mit einem
Ausnutzungsfaktor > 1 gelten als unsicher, so dass hier theoretisch ein Bo-
schungsbruch eintreten kénnte.

Die Zahlenangaben (z.B. 0.69 = ausreichende Sicherheit oder 1.12 = keine aus-
reichende Sicherheit) im Mittelpunkt des jeweiligen Gleitkreises oberhalb der
Boschung bezeichnen die Ausnutzungsfaktoren der Gleitkreise und damit die
Sicherheit der Bschung im Bereich des Gleitkreises.

Insgesamt ergibt sich in allen Schnitten bei den meisten Gleitkreisen ein
ausreichendes Sicherheitsniveau mit einem Ausnutzugsfaktor von < 1.

Bedingt durch das Gewicht des geplanten Dammes auf der Boschung ergeben
sich in einigen Bereichen (z.B. Anlage 2.1, Schnitt 2-2) unsichere Gleitkreise,
die zu minimalen und kleinriumigen Rutschbereichen an der Bdéschungskrone
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fithren koénnen. Die gesamte Boschung mit einer Hohe von > 5 m ist jedoch als
sicher einzustufen.

Grundsitzlich kénnen die genannten Rutschbereiche durch eine sinnvolle An-
lage des Dammes auf der Béschung vermieden werden. Beispielsweise konnte
der FuB des Dammes in der Schicht 4 (Gneis) abgesetzt werden, um eine aus-
reichende Sicherheit der B6schung herzustellen.

Sollte auf die Anlage des Dammes auf der Bischung verzichtet werden, wie
es der Stadtratsbeschluss vom 11.04.2017 vorsieht, ergeben sich aus unse-
rer Sicht keine Bedenken beziiglich der Standsicherheit der Boschungen.
Fir Riickfragen steht der Verfasser jederzeit gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiBen

Dipl. Geol. Uwe Kihler

Anlagen:

Baugrundschnitt 2 1.8
Geldndeschnitte 1-1 bis 3-3 3S.
Standsicherheitsnachweise 1.1 bis 3.2 58S.

Seite 3
G:\2016-300\1622110 Karstweide, Alzenau\Stell, Erlduterung Standsicherheit 03.05.2017.docx



(pz<}opayes [ 73
weywow [ geu 3
o1ptanl
(er-g)wyapropm [ | yotem
(re)soxo) [ puesiepn
(1) soyoopayes [ Heys - yorem
(] [Vied
e | B = el -
puesuie 4 IE spRUD i 1sejqley - Jals
RuyIsHopYog Uy QBCWUQI_
€9'or1i 00°s
Bipuesuiey ‘Snjyos yoemyss
o1y ‘pURS|ORIN e jue)s spuog
‘uneigjol ‘neaBjexunp ‘sieusy
i¢gorLioed e "
yalem-Biiaiq ‘Bipuesiepiw  ~ 05°0%1
yoBMYDS ‘BIYNn|yas yiBls - -
BWNIoS el ‘puesuied A 2 YdtesequaBoWH / SIBUD p IS i
IR 00 oy 05’ Ivl
A
SSBU BPUOS ‘JSnjeAlls)y) m 4 YaressquebolwoH / pues ¢ Jayag 0o'zel
A \
COTHIT0E A 0E - 05yl
~
piem 2 00'crL
‘Blpuesiepiw yosmyds ‘Bipuesuis) 2 7
- Bipuesud) yoemyas 0 — T | 10z 05'el
‘Biseny 'neJB ‘Ynjysg T TR e e e i Al
00'PYl
eseIsioy - 0 (32
Yo s BlpITeLge) € U21218qUeBOWOH / 4NIUDS Z IOIUOS .
YOBMUDS ‘UNBIQIISY ‘PNIyos [ )
- ov 0 o0z 0 ) ossL
. wa g} of usjyezs: Bampe B} S, 00791
W £9'5p1 oL 3l _.__ BjYos pey ¢ \Qoz\m
W eg'skL Qm\—\ : 05'or)
7SHH /ag, )
.VI dd 00° LYl
ne Jyajs Ipueg) 054yl
0 YoiesequebowoH / sieus ¢ WoIyos ve el
os'8rl
WAL E Wy
A oo'eyt
IMNIYDS - BuIn|yd! 0's .
eMUos ‘Bisery ‘puesulay = osent
UneJglol 'giom 4exoe ‘sieu 007051
€2°051) OL'Y oy
" \ 05054
g yateseqL OH / S19UD 'ZIBSIOZSIBUD i JYDINOS IPUBSUIS)
YIBMUDS Jyos ‘Ynjyog 00° ISt
uneJ: i q o't
qlisy Jedd0 ‘slelsy 05161
TFEst) o 00’251
wn|yos - Bunjyos [
— yoemyds ‘Bipuesula) 05728t
‘Bisany ‘unesq "puesteyin o0
'ESh
NG nﬁwee ol
sy | .
YormUas Jyes ,m_#.mw:_.ou ~ ] __u_lcr;n:muo.:_or / PUBS Ig Wayog SSES
. o 1 h L +- 9
HNIYOS ‘unelq ‘uspogien| PP v yoresequeBouscH ; uepoqisuny :| WYowos . LAl
oy o 0z ol I [
w mm.vm_. wo g} 3f uayezBe|yss NN "D W
cSMY wee'pst
(Iuoulsqgn ‘YonqeIsYeIL YOI 6
4 0 YIARIETEI D) 2 Wuy2spun.Gneg 8L-S£6/92080 XV '0-££6/92090 NOS

:abejuy
———— YSEAISYIIN ‘Splemisie)] 1eiqabneqnaN Bungjalyosi

0142291 ~iupjolorg Bunyasnsiajunpunibneg

WiaLpsogoI) Z9LE9 ‘Gl qau) wy
HAWH wyaig T "joag "diq




Schnitt 1-1

tiefster Punkt

ca.154,80

Stral}

&
ca. 155,00 8§
NN —\

\I_u—___.

~ T Rinne

Strale

T T TRinne

L3
=)

TO

[

&

IP20cm ]
v iiber Fenster Béschungs-
Jkante Bestand

1,00 /
1 © OK Damm

ca.1_52,82 "
v Boschungs-

winkel ca. 26°

I

|

1

L 10.00 %

i 7 7] wail 1:1,5|

i wall 11,5

| | g, ; ; ca.146,46
! o 8 b

l lgg oL

! et AT
i FI.-Nr. FI.-Nr.

' Haus 15 5000 1235 St 3202

IP 20cm S
8 tiber Fenster Boschungs-
LAy kante Bestand

3 {  OKDamm
h AR o T ca.153,59
»

_________ miNN

Bdschungs-

Wall 1:1,5

Schnitt 3-3

ca.155,20
miNN

Strafe

N

(=1
0

<t

J—100 =2 : winkel ca. 31°
o
[gi: LB Smar
lm(.') I .
: |- 3,507,350 |
| R
FI-Nr.  FL-Nr.
Haus 17 ﬁOOO 1235 St 3202
culll 9 iiber Fenster
| =
| ca.155,50manN = ’\ Bdschungs-
f—'%— Y __ e ¢$§ ?aK@g?ﬁ" kante Bestand|
8 ‘ & ; .muNN
i,-' 10.00 e L X B@Sschungs-
7 d Wl 145 | > winkel ca. 36°
=ag° ! B
! g OFE sy g G160
125 =L ¥
85 | 3,50%,3,50 |
b I B
FIL-Nr. | FI.-Nr.
Haus 18 5000 I 1235 St 3202



Si-

0Z-

Se-

() Gsal |

Np..o._r 8.1!

(G Haylsyaispuejsjueses) (W g "ed Bunyoseg ‘|- RIuYos ‘wweibeq
'L efejuy  or1zZoL Jawwnupysfoid
L-1 Wuyos ‘yaeqiaydiy-neuszly apiamisiey pafoid

wIsysogoIo 29.€9 - G1 qallL Wy - HqWO wyaig “r ‘Joeg ‘Wig

{y wowoag) pedwoy 'spus  00'pz  00°05L 0OPE  —
{r1oupdS) ZiBsIezsiIoun  00'2Z 0005 052 )
(€ 1oWOS) pues 000z 000 o000t
Bunuyoiazeg r_._..._\>2x_ rzw_..\w.i _F_. uspog

0£"1 = ('MUj3 ayapepugIapi -
00} = (M3 sBipugg). -
00°} = (U424 -
ST = ("l -
§ZT) = (oM -
ST'L = (O} -
HIDTETTEITEEY )
Qo=rdup
90" =l xew
wzgg=y
Worcim A wglg=ux
90} = **ur
‘SpRhYsID 1msBysunBup
203 wioN
1=} Wuyog
oplomisIe)
Bunyansiajunsieyisysispuvyg

ol

0l

S

114




I T T y i oge- ge-
T T T -
-— OFI
(7 WpPIog) Pedwoy 'sipu: " E 5

(¥ 1y21y085) uuaou_mzoo um.ww. .%,mwmm— mm.wm m
(€ 14oIY9s) pues 0002 000 o000 [
Bunuyojezeg r:.,_.,\»zv__ _uc,h..\"_vé__ __u_. uepog

.y

— 0

- S
0009 = ad _
. / ££'0
m_i| wweq jseyny

- 0}
I_l 08" 1 = ("Mmu|3 ayopIepugIeAM -
Y 89°0 00’} = ('Mulg abjpugigii -
/ 00°1 = (U2IyoIMA -
N—il ST =" -
2= (o -
ST'L = (B -
I T

0g'0 =l - Sl

§)°) =0 xew

( sile) yayseuoispuElsILESOD ‘W £°g 8D BUNYDSEE ‘Z-Z WUYOS ‘Wwesbelq S¥74 > > 02°0 A asjaiy in
: : wzyrg=y
1z :eBejuy  011z2Z91 Jewwnuyaloly “oceratt wae =t
¢-2 NUYss ‘Yyseqlayaw-neuazy aplamisiey :pjafoid isjenqyalo J93sBRaunbun
403 ‘wieN
wiayisogjol - - an . £ 4oyag u wweg
HIS0Y0ID 29/€9 - 1 gUL WY - HQWD wyaug 'r 'j0s9 "|dig i
Bunyansiajunsyeyroyajspuelg

— 02




Sl- 0c- g2 oe-

oyens |

( a)je) Hayisyolspuejsjuesac) ‘w g'g ‘ed Bunyosog ‘z-z Rluysg :wweibeiq
(¥ ya1yas uy wweq) z'z :sbejuy 0LLZZ91 Jawwnupyalold
2-C UYDS ‘YaeqiaydIN-neuazly apiamisiey pafoly

WISWISogoID 29£€9 - G GBUL WY - HqWD wysig 'f 089 ‘|dig

(y Wopg) pleduwioy ‘sleun  0g'pz 00051 00've [

(7 Wpiyog) ZjBs10Zs18US) 0022 000§ o0SzZe [
(€ 1ud1yos) pueg 0002 000 o0SZe [
Bunuyplezeg r_m_\»zv: rch,\"“‘x_ h% uepog

[ oooeg=sd [ B

[ #3408 Ul wweq jsepny |

0€} = ('mu aysjuapugIapl -
00} = ('mug oBipugg)d -
00°) = (UM -
ST = ("W -
SZ'L = (N -
ST'L = (O -
“-.ﬂ—_mrtﬂ:u_n__o._.

SiI'0=ruw

00') = tl xew
00'k > > §1°0 w esyasy) N
wzgE=y
WOss A wepg-avx
86°0 = urt
B0 TR _U—na—-ncau-.:
£ 03 wioN
T MuS
¥ oS Ul wweg
u:::o-_».vu::n«_u—ta:u_wv:ﬂ«m

— 0¢




S 0 G- olL- Si- 0z- :TAd 0g- qe-
I ) | T T T 1 | T
— 0L-
(b woIog) pedwoy 'siBUY 00’z 0005 0OPE [
{(riops) Ziessezsious” 002z 00005 0SZs [
(g 1yoIyos) pueg 0002 000 o000 [
Bunuyotezeg rcn_.%v__ _u_._“.\uzva __M__. uapog
— G-
—— —_— — — — -0
/ s
[ VT\ 0009 = R e w——
r oz'ol. _ L = ! ]
— 0l
0€°| = {"muj3 aysjapugiep)d -
00°L = (:mui3 aBipugg)t -
00°) = (umyaIARL -
SZ') = (") -
621 = (o)t~
§Z') = (O -
‘usylaayaisiie g
0o =duw - St
§Z') = xew
ST > 1> 010 Mw asiery nN
AT o . wzgl=y
{rl sjje) Haylsyoispueisjuesss) ‘W z'/ “es Bunyosog ‘g-¢ Rluyog wweibeiq WoLeL=YA uwgjg s ux
L'¢ ;sbejuy  oL1zzgl Mewwnupaloiy cEps
‘slanjialo seysBysugBup)
€-€ JUYDg ‘yoeqiayoiy-neusz)y aplamisie)| psloiy £ 03 twioN
€-€ Buyag
WIslsogoIo 29/£9 - G1 qallL wy - HqW9 wysig “r ‘joeg ‘dig ey

Bunyonssajunsyayeyispuelg

— 02




0l-

Sl-

se- oe-

sgens

uspunib (zesJazsisun) v Jyoiyog jne wwegqg ._a@

sl

il

(1L <n) Heylayaispuejsywessns) (w 'y eo Bunyosog ‘g-¢ Ruyos (wwesbeliqg
z'eebeuy  011zzg) uswwnupeloy
€-€ Bluyog ‘YaeqgiaudIN-neUaZy aplamjsiey pjafoiy

WISYISOYOID Z9/€9 - G1 qaUL WY - HAWD wyalg °r 0eD diq

{F3yo1g) 1eduioy 'sieus  00'vZ 007051 00've ]
(PUoy3S) ZiBsuszsIoUD 002z 00'0S  0G'zs —
(€ Wo1yas) pueg 600z 000 o000 [

Bunuyorezeg rc,_..\>.2v= r_m.\uzv__ um.q__q uspog

_ _ g = 6d =
—_—m- L 1

{ 00’0

OF't = (MuZ syaipapugenll -
00"} = {muig abipugigit -
00°) = (Uanyapppld -
ST = (") -
GZ'L = (alh-
T4 = (M-
uepayIRYdIs)a |

00't = d uny

§2' = xew
§ZT'L >1 > 00"} :Pw 9siesy my
wzel=y
worgh="A weg) g =ux
= xru
‘RIS J)sBysupbun
403 :wioN
£-¢ Ruyog
apramsIey
Bunyansispunsyeyiayojspualg






