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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Alzenau plant das Gebiet der ,Alten Gartnerei’, Rosengartenstrafie 19,
Albstadt als Wohnbaugebiet neu zu erschlieBen. Wir wurden daher mit Schreiben
vom 26.01.17 mit einer Baugrunduntersuchung mit Geotechnischem Bericht incl.
Aussagen zur Versickerungsféhigkeit, Herstellung von Strafen, \/erlegung von Lei-
tungen und Angaben zur Griindung von zukiinftigen Wohnbebauungen beauftragt.

2. Normen und Regelwerke

- DIN 1054 (2005-01)
- DIN4019
- DIN 4020 (2003-09)
- DIN 4021
- DIN 4022 und DIN 4023
bzw. DIN EN ISO 14688-1,
DIN EN ISO 14688-2,
DIN EN SO 14689-1
- DIN 4094 bzw. EN ISO 22476-2,
EN ISO 22476-2:2005 (D)
- DIN 18121
- DIN18123
- DIN 18196
- VOB DIN 18300/18301
- VOB DIN 18300/18301, Ausgabe 2016
. ZTV-SoB 04
- ZTVE-StB 09

3. Unterlagen

Wir erhielten von der Stadt Alzenau einen maRstablosen Bebauungsplanentwurf
vom 04.01.17.
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4, Bauvorhaben

Die Stadt Alzenau plant das Geldnde der alten Gértnerei in der Rosengartenstraite
19, Alzenau/Albstadt als Wohngebiet neu zu erschlieRen.

5. Gelénde- und Laboruntersuchungen

5.1 Schiirfe, Sondierungen

Zur Beurteilung der Untergrundverhéltnisse wurden insgesamt acht Bagger-Schiirfe
bauseits ausgefiihrt und durch unser Institut ingenieurgeologisch aufgenommen
sowie sieben Sondierungen mit der leichten Rammsonde im Grundstiicksbereich
abgeteuft.

In vier Schiirfen wurden Versickerungsversuche im Standrohr nach USBR-Methode
(open-end test) zur Feststellung der Versickerungsfahigkeit des vorhandenen Unter-
grundes ausgefihrt.

5.2 Laborversuche

Aus den acht Schirfen wurde jeweils eine Bodenprobe gestért entnommen und dar-
aus acht Wassergehaltsbestimmungen, vier Kornverteilungen als Nasssiebung so-
wie vier Kornverteilungen mit Ermittlung des k-Wertes ausgefiihrt.

5.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ansatzpunkte der acht Schiirfe und sieben Rammsondierungen sind in einen
Lageplan eingezeichnet worden (Anlage 1).

Die Ergebnisse der Schurfaufnahmen wurden als Tiefenprofile nach DIN 4022 und
DIN 4023 aufgetragen. Die Ansatzpunkte beziehen sich jeweils auf die derzeitige
Oberkante der StraRe/Einfahrt neben Friedhof. Soweit méglich wurden in den Tie-
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fenprofilen auch die Bodenklassen und die Bodengruppen gem. DIN 18 196 ver-
merkt (Anlage 2).

Die Ergebnisse der leichten Rammsondierungen wurden als Stufendiagramme gem.
DIN 4094 dargestellt (Anlage 3).

Nach der Analyse der acht Wassergehalte nach DIN 18121 haben sich Werte von
2,82 % bis 19,29 % ergeben. Die sehr unterschiedlichen Wassergehalte sind auf die
Untergrundverhélthisse aus den Schiuffen mit sehr hohen Wassergehalten und den
Sanden mit sehr geringen Wassergehalten zurlickzufilhren (Anlage 4).

Nach der Kornverteilung gem. DIN 18123 ist das Schiuff-Material in die Bodengrup-
pe U einzuordnen, wobei sich ein Feinkornanteil (<0,063 mm) von 52,3 bis 74,4 %
ergeben hat. Die zwei Proben aus den schiuffigen Sanden sind mit einem Feinkomn-
anteil < 0,063 mm von 3,2 bis 26,6 % in die Bodengruppen SE bzw. SU* einzuord-
nen. (Anlage 5).

Nach den Kornverteilungen mit Auswertung der Durchléssigkeitsbeiwerte (Anlage 6)
wurden bei den Sanden ein Durchlgssigkeitsbeiwert von 1,0 x 10-% festgestellt und
bei den sandigen Schiuffen Werte von 6,4 x 10 bzw. <102 m/s ermittelt.

5.4 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Nach den in den Schirfen S1, S2, S3 und S8 durchgefiihrten Standrohrversuche
nach der USBR-Methode, die in Tiefen von ca. 0,5 bis 2,0 m ausgefihrt wurden,
haben sich Durchlassigkeitsbeiwerte von 1,3 x 105 bis 7,2 x 107 m/s ergeben. Somit
haben die Schichten mit gréRerer Sandfraktion eine gréRere Durchlassigkeit von ca.
zwei 10er Potenzen gegeniber den mehr schluffigen Béden (Anlage 7).
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6. Bautechnische Beschreibung der Bodenschichten
6.1 Bodenschichtung

Unter Mutterboden bzw. Auffilllungen von 0,3 bis 0,4 m Dicke (zum Zeitpunkt der
Schurfaufnahme) folgen bis in Tiefen zwischen 2,0 und 3,5 m schwach feinsandige,
tonige Schiuffe (L6Rlehme). Darunter wurde bis in die erreichten Endtiefen zwischen
3,5 und 4,0 m Fein- bis Mittelsande mit einem geringen Schiluffanteil festgestellt. Bei
S1 wurde in einer Tiefe zwischen 2,7 und 3,5 m Sand-Schiuff-Gemisch von breiiger

Konsistenz angetroffen.

6.2 Bodenklassen nach DIN 18300/18301

Nach DIN 18300 bzw. 18301 sind folgende Bodenklassen vorhanden:

Bodenart Bodenklasse Bodenklasse

' DIN 18300 DIN 18301
Mutterboden 1
Auffillungen 3/5 BB2/BB3, BN2
Schiuff 4 BB2/BB3, BN1
Sand-Schiluff-Gemisch 2 BB1, BN2
Sand, schluffig 3 BN1, BN2, BB2/BB3
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6.3

Bodenfestigkeit/Bodenkennwerte

Fir die im Untergrund festgestellten Schichten kénnen in Anlehnung an DIN 1054

(Ausgabe 2005) folgende geotechnische Kennwerte flir die Bemessung verwendet

werden:
Bodenart DIN 18196 | Wichte d. Wichte d. Bo- Reibungs- Koha- Stei-
DIN 4023 | f.Bodens | dens u. Auftrieb winkel sion femodul
\ Y @ c’ Es
kN/m? kN/m?® ° kN/m? MN/m?
Auffallung AU, t, x) 19 10 275-325 0-5 8-15
Schluff U 20 10 25-30 5-10 5-10
Sand-Schluff- u/s 16 6 15-20 5 1-3
Gemisch
Sand, schluf- S,u 18 10 30-35 0 40 - 60
fig
6.4 Frostempfindlichkeit

Gemal ZTVE-StB 09 sind folgende Frostklassen vorhanden:

Auffullung

Schluff

Sand-Schluff-Gemisch

Sand, schluffig

6.5

Grundwasser

Frostklasse F2
Frostklasse F3
Frostklasse F3
Frostklasse F1/F2

Grundwasser wurde bis zu den Schurfendtiefen nicht festgestellt. Das bei S1 in Tie-

fen von ca. 3,0 bis 3,2 m angetroffene Wasser ist Schichtwasser, das sich auf den

dichten Schichten gestaut hat. In N&sseperioden muss daher mit verstarktem mit

Zutritt von Schicht- und Sickerwasser gerechnet werden.
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6.6 Beurteilung und Ergebnisse der Rammsondierungen

Die sieben Rammsondierungen wurden so angelegt, dass sie in den Planungen
dargestellten bebauten Bereichen jeweils eine Aussage Uber die Untergrundverhélt-
nisse bzw. Festigkeit und die damit verbundenen Malinahmen fir die Griindungs-
empfehlungen geben kénnen.

Zunéchst ist es ein allgemeiner Zusammenhang zwischen der Schiagzahl der
Rammsondierung und bei nicht bindigen Bdden der Lagerungsdichte sowie bei bin-
digen Boden der Konsistenzzahl anzugeben, was folgende Bedeutung hat:

N1o Konsistenz le

0-3 breiig 0-05
3-6 weichplastisch 0,5-0,75
6—-13 weichplastisch 0,75-1,0
13-24 steifplastisch

24 - 48 halbfest >1

>48 fest >10

Es ist zu beriicksichtigen, dass die Rammsondierung DPL1 mit der 10 cm>3-Spitze
ausgefiihrt wurde wahrend die Rammsondierungen DPL2 bis DPL7 jeweils mit der 5
cm?-Spitze unter Beriicksichtigung der vorhandenen Sand ausgefiihrt wurden. Da
die Rammsonde mit 5 cm?-Spitze doppelt so hohe Arbeit leistet wie die Rammson-
dierung mit der 10 cm?-Spitze kénnen mit der 5 cm?-Spitze gréfRere Tiefen vor allem

bei mitteldicht gelagerten Sanden erreicht werden. -

Es ist bei der Beurteilung der Ergebnisse der Rammsondierungen zu beriicksichti-

gen.

Es kann festgestellt werden, dass bei den Rammsondierungen der erste Meter mit
Schlagzahlen von 1 fiir die 5 cm?-Spitze und Schlagzahlen von 3 bis 4 mit der 10
cm?-Spitze der Untergrund von lockerer bzw. sehr lockerer Lagerung ist. Darunter
steigen die Schlagzahlen im zweiten Meter auf 10 bis 15, was eine weich- bis steif-
plastische Konsistenz bzw. mitteldichte Lagerung bedeutet. Im dritten Meter wurden
sehr hohe Schlagzahien erreicht (20 bis 30), was einer sehr dichten Lagerung der

dort vorhandenen Sande entspricht.
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Die Endtiefen bei den Rammsondierungen betragen:

DPL1 34m

DPL2 4,0 m

DPL3 3,6m

DPL4 25m

DPL5 29m

DPL6 28m

DPL7 40m

7. Folgerungen und Empfehlungen, Hinweise zur Bau-

ausfiihrung
71 Geotechnische Kategorien

Das Bauvorhaben ist nach DIN 1054-2005-01 in die Geotechnische Kategorie GK2
einzuordnen, da es sich um eine BaumafRnahme mit mittierem Schwierigkeitsgrad im
Hinblick auf Bauwerk und Baugrund handelt. Deshalb ist eine ingenieurméafige Be-
arbeitung fiir den Nachweis der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit auf
Grundlage der durchgefilhrten Untersuchungen und von Erfahrungen erforderlich.

7.2 Geometrisches Berechnungsmodell

Nach den Ergebnissen der acht Schurfe ist generell davon auszugehen, dass zu-
nachst Mutterboden mit Dicken von ca. 0,3 bis 0,4 m vorhanden ist abwechselnd mit
Auffillungen, die aus sandigen Schiuffen und Bauschutt bestehen.

Es folgen darunter Wechselfolgen von tonig, feinsandigen Schluffen bzw. schiuffigen
Sanden, die bis in Endbohrtiefen bzw. Schurfendtiefen von 4,0 m ermittelt wurden,
die zu den friher durchgefiihrten Rammkernsondierungen, die im Schadstoffbericht
vom 04.02.16 fir diese Flache vorhanden sind, gut zusammen passen.
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7.3 Homogenbereiche nach VOB DIN 18300, Ausgabe
2015

Die im Untergrund festgestellten Schichten lassen sich in drei Homogenbereiche

einteilen:

Homogenbereich E1:

Mutterboden und Auffillungen

Dichte . 14 - 16 kN/m?®

Kohasion 0,5-0,7

undrainierte Scherfestigkeit 2,5-7,5 kN/m?
Wassergehalt 15-20%

Konsistenzzahl 0,5-0,75

ortstbliche Bezeichnung Mutterboden und Auffillungen

Homogenbereich E2:

Feinsandige Schluffe
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbéndern
Anteile Kérner <0,063 mm zwischen 40 und 90 %

Dichte 18 — 20 kN/m®
Kohasion . 10-20 kN/m?
undrainierte Scherfestigkeit 7.5 — 20 kN/m?
Wassergehalt 16-25%
Konsistenzzahl 0,3-1,0
Durchlassigkeit 107 -10° m/s
Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM
ortstbliche Bezeichnungen Schluff, sandig

Homogenbereich E3:
Sand-Schiuff-Gemisch
Korngrélenverteilung mit Kérnungsbéandern

Anteile Kérner <0,063 mm zwischen 30 und 60 %

Dichte 14 - 16 kN/m?
Kohé&sion 3 - 5 kN/m?
undrainierte Scherfestigkeit 1 - 3 kN/m?
Wassergehalt 20-30%
Konsistenzzahl <0,5
Durchlassigkeit 107=10°mi/s

Bodengruppe nach DIN 18196 Su/suU*
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ortstibliche Bezeichnungen breiiges Sand-Schluff-Gemisch

Homogenbereich E4:

Sand, schwach schluffig
KorngréBenverteilung mit Kornungsbandern Bodengruppe SE/S

Dichte 19 — 20 kN/m?
Kohésion 2 kN/m?
undrainierte Scherfestigkeit 20 - 30 kN/m?
Wassergehalt 3-12%
Konsistenzzahl 0,75-1,0
Durchlassigkeit 104 —-10°m/s
Lagerungsdichte . D=03-06
Bodengruppe nach DIN 18196 SE, SW, SI
ortsubliche Bezeichnungen Sand, schluffig
7.4 Griindungsempfehlungen

MaRgebend fir die Beurteilung der Festigkeit und Tragféhigkeit der im Untergrund
vorhandenen Schichten sind die Resultate der sieben Rammsondierungen. So kann
generell festgestellt werden, dass bis ca. 1,0 m unter derzeitiger GOK geringe
Schlagzahlen vorhanden sind, was einer lockeren teilweise sehr lockeren Lagerung
entspricht. Ab dieser Tiefe sind hohere Schlagzahlen vorhanden, die eine gréfiere
Lagerungsdichte und bessere Festigkeit bedeuten. Wir empfehlen allerdings fur eine
gleichmaBige Bettung unter den geplanten Fundamenten, die aus Einzel- und Strei-
fenfundamenten bestehen werden bei nicht unterkellerten Geb&uden einen Boden-
austausch mit einer Dicke von 40 cm aus Schottermaterial der Kérnung 0/32 bzw.
0/56 mm mit einem Lastausbreitungswinkel von 45° einzubringen und zu verdichten

ist.

Fur diesen Fall der Nichtunterkellerung von Gebduden und dem entsprechenden 40
cm dicken Austausch kann eine zuléssige Bodenpressung (charakteristischer Wert)
von 400 kN/m? angesetzt werden. Bei unterkellerten Gebauden ist davon auszuge-
hen, dass diese schon im Bereich der gut tragfahigen Sande liegen, sodass hier zur
Vergleichsmé&Rigung eine Bettungsschicht mit einer Dicke von 20 cm aus Schotter-
material, wie 0. a. beschrieben, auszufiihren ist. In diesem Fall kann eine zuléssige
Bodenpressung von 450 kN/m? unter Beriicksichtigung der Aushubentlastung ver-
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wendet werden. Fur die Bettungsmoduli sind jeweils 40 oder 45 MN/m?® anzusetzen,
diese gelten fiir einen 1m-breiten Laststreifen.

7.5 Leitungsbau

Fir die Herstellung von Rohrleitungen sind folgende Empfehlungen zu beachten:

Unter das Réhrleitungsbett gem. DIN EN 1610 ist zusatzlich ein Schotteraustausch
mit einer Dicke von 30 cm unter einem Lastausbreitungswinkel von 45° einzubrin-
gen. Fur den Schotteraustausch ist Material der Kérnung 0/32 mm bzw. 0/56 mm,
das aus gitetiberpriftem Material bestehen sollte, zu verwenden.

Im Bereich der Rohrleitungszone sind die Sande gem. DIN einzubringen.

Fur die Wiederverfilllung der Kanalgraben sollten steifplastische Schiuffe oder die
schluffigen Sande, die mitteldichte Lagerung haben, verwendet werden. Vor Beginn
der BaumaBnahme ein Scheitelbruchnachweis in Abhéngigkeit des Rohrmaterials
fur die Ermittiung der endgultigen Rohrbettung durchzufihren.

7.6 StraBenbau

Im Bereich der vorgesehenen Strafe ist fur den Ublichen Aufbau gem. RStO in Ab-
hangigkeit der Festigkeitskiassen ein zusatzlicher Bodenaustausch oder eine Bo-
dénverbesserung auszufilhren. Wir empfehlen generell eine Bodenverbesserung,
die vor allem in den Schiuffen eine ausgezeichnete Wirkung hat. Hierzu solite der
Untergrund bzw. das Planum auf das die entsprechende Frostschutzschicht aufge-
bracht wird ca. 40 cm tief aufgefrast und mit einem Kalk-Zement-Gemisch (70 %
Zement, 30 % Kalk) verbessert werden. Dies hat den Vorteil, dass kein weiteres
Material abtransportiert werden und kein neues Schottermaterial zugefihrt werden

muss.

Alternativ ist ein Bodenaustausch méglich, wobei hier unter der eigentlichen Frost-
schutzschicht gem. RStO ein Schotteraustausch von ca. 35-¢cm der Kdrnung 0/32
bzw. 0/56 mm einzubringen und bis 100 % Proctordichte zu verdichten ist.’
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7.7 Baugruben und Wasserhaltung

Fur die Herstellung der Kanalleitungen ist die Grofischaltafelbauweise zur Sicherung
der Leitungsgraben nach dem Kringsverfahren auszufihren. Hierzu muss das Ab-
senkverfahren vorgeschrieben werden, weil es sonst in diesem Bereich zur Ausrie-

selung der Sande kommt.
Der Spalt zwischen der Schaltafel und dem Erdreich ist sofort mit Splitt zu verfillen.

In den Bereichen, in denen geniigend Platz vorhanden ist, konnen gebéschte Bau-
gruben angelegt werden, wobei in Anlehnung an DIN 4124 in den Schluffen Bo6-
schungsneigungen von ca. 45° und in den Sanden von 30° méglich sind. Die B6-
schungen missen mit Folie und Maschendraht abgespannt und abgehangt werden,
damit es in Nasseperioden zu keinen Erosionen und Nachbriichen kommen kann.

Im Bereich von S1 ist wegen des breiigen Sand-Schluff-Gemisch, das selbst unter
flachen Neigungen zum ausfliesen neigt, in einer Alternativ-Position eine Spund-
wand mit Spundbohlen bzw. mit Spunddielen vorzusehen. Falls diese Spundwand
notwendig wird, was sich bei groRflachigem Aushub erst zeigt, ist diese entweder mit
dem Baggerléi':fel einzudricken oder mittels schnell schlagender Ramme einzubrin-
gen. Das Einbringen der Spundwande mittels Vibrationsramme ist nicht zuléssig, da
es zu Erschitterungen an den Nachbargebéud'en kommen kann.

Obwohl es bis zu den Endtiefen der Schirfe kein freies Wasser festgestellt wurde,
muss in Nasseperioden mit Sicker- und Schichtwasser gerechnet werden, sodass
eine offene Wasserhaltung aus Drainagen und Pumpenstumpfen in der Ausschrei-
bung vorzusehen ist (Bedarfsfalle).

7.8 Unterbau unter Bodenplatten

Es ist eine kapillarbrechende Schicht der Kérung 0/32 bzw. 0/56 mm mit einer Di-
cke von ca. 25 cm einzubringen. Da in diesem Bereich nach den Ergebnissen der
Rammsondierungen im ersten Meter geringe Tragféhigkeiten vorliegen, ist eine Bo-
denverbesserung mit Kalk-Zeme'nt-Gemiséh, Bindemittel-Anteil ca. 4 % herzustellen.
Die Auffrastiefe muss ca. 30 cm betragen. Darauf kann die kapillarbrechende

Schicht einzubringen.
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7.9 AbdichtungsmafRnahmen

Unterkellerte Bauteile sind wasserdicht auszufuhren, entweder aus WUD-Beton
gem. DIN 1045 oder nach DIN 18196, Teil 6 gegen driickendes Wasser gesichert
werden. '

Bei nicht unterkellerten Bauten ist die Bodenplatte aus WUD-Beton herzustellen, um
gegen aufsteigende Feuchtigkeit abgesichert zu sein.

8. Weitere Hinweise

Die endgiiltige Festlegung der GriindungsmaRnahmen bzw. der Griindungssohlen
sollte durch unser Institut erfolgen.

Es sollte das Aushubmaterial von uns begutachtet werden bez(iglich seiner Wieder-
einbauféhigkeit, ebenso die Tragfahigkeit des Schottermaterials unterhalb der Fun-
damente mittels dynamischer Plattendruckversuche.

Wir weisen darauf hin, dass die gemachten Angaben nur fiir die untersuchten Stel-
len gelten. Soliten sich beim groBflachigen Aushub Unterschiede der Untergrund-
verhiltnisse gegeniiber unserer Baugrunduntersuchung zeigen, sind wir sofort zu

informieren.
% !. 4
K By~ - Lyf
Prof. Dr. Biedermann M. ‘Hofer
Geotechnisches Institut (Dip!.-Geologe)

Urheberrechtliche Hinweise:
Das Gutachten incl. aller Anlagen darf nur mit schriftiicher Genehmigung des Erstellers verbffentlicht, vervielféltigt oder
geandert werden. Es darf ebenfalls keine auszugswelise Vervielfsitigung vorgenommen werden.
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Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau
Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wlrzburg Anlage: 2.0
Tel.: 0931718060 + 18035, Fax:1807|MaRstab: 1: 25
Datum: 08.02.17
Rechtswert:
Hochwert:
S1
Ansatzpunkt. -3.50 mNN
0.00m
Mu
Mutterboden
dunkelbraun
A400m 040m
g 4
500 m mm&l& U, fs' t
L A SE:hlu'ff. schwach feinsandig, tonig
steifplastisch
braun
v -6.00m
2.70m
U.fs
Schiuff, feinsandig
SWY__ 3.20m breiig
(08.02.17) braun
g -7eom 3.50m

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau
Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.1
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| Mal stab: 1:25
' Datum: 08.02.17
Rechtswert:
Hochwert:
S2
Ansatzpunkt -2.80 mNN
0.00m
-3.00m Mu
AV AR Mutterboden
dunkelbraun
g 400m
U, fs,t'
Schluff, feinsandig, schwach tonig
aus 52 El_1 .o0m weich bis steif
braun
v -500m
s, u'
Feinsand, schwach schiuffig
-B.00m mitteldicht bis dicht
v gelb

Endtiefe

v -7.00m




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.2
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| MaRstab: 1:25
Datum: - 08.02.17
Rechtswert:
Hochwert:
83
Ansatzpunkt -0.50 mNN
0.00m

v -1.00m

\V; -2.00m

aus 53 | |2.IJDm

\Vi -300m

v -400m

AU, fs, 0"

Aufftliung (Schiuff, feinsandig, schwach
kiesig)

weich

schwarz

U fs

Schluff, feinsandig
steif

braun

S

Sand, schwach schluffig
mitteldicht bis dicht

gelb

280mje. =+
Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau
Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 . 97070 Wlrzburg Anlage. 2.3
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| MafRstab: 1: 25
Datum: 08.02.17
Rechtswert:
Hochwert:

Vi -100m

\V/ -200m

v -3.00m

aus 54 |I| 3.00m

S4

Ansatzpunkt. -0.40 mNN
0.00m _

A(U,s, g +X)

Auffiltiung (Schiuff, sandig, schwach kiesig
und Bauschuit)

weich bis steif

dunkelbraun

Ut fs

Schiuff, tonig, feinsandig
LoBlehm

steif

braun

U, fs

Schiuff, feinsandig
Lok

steif

beige

v -4,
00m

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 24
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807(MaRstab: 1:25
Datum: 08.02.17
Rechtswert:
Hochwen:
S5
Ansatzpunkt -0.80 mNN
0.00m___

-10
Sz1lilm

v -200m

\V/ -300m

v -4.00m

aus Sh | | 340m

\Vi -8.00m

AUt o+X)

Auffillung (Schiuff, tonig, org. Beimengung und
Bauschutt)

steif

schwarz

ut,fs'

Schiuff, tonig, schwach feinsandig
Lékiehm

weich

dunkelbraun

s

Sand, schwach schiuffig
mitteldicht bis dicht
gelb-




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wirzburg Anlage: 25
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| MaRstab: 1:25
Datum: 08.02.17
Rechtswert:
Hochwert:
S6

\Vi -1.00m

\Vi -2.00m

\V/ -300m

aus S8 | |2.BIJm

v -4.00 m

\V; 500 m

Ansatzpunkt. -0.80 mNN

Mu
Mutterboden 1
dunkelbraun

Ut fs

Schiuff, tonig, schwach feinsandig

LoRlehm 4’ @
weich bis steif
gelbbraun

ut,fs
Schiuff, tonig, feinsandig

Loklehm 4 @
halbfest :

gelblich

S, u'
Feinsand, schwach schiuffig 3
mitteldicht bis dicht

gelb

Endtiefe




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau
Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wilrzburg Anlage: 2.6
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| MaBstab: 1: 25
Datum: 08.02.17
Rechtswert:
Hochwert:
S7
Ansatzpunkt. -0.60 mNN
_0.00m
Mu
Mutterboden
400m ot | dunkelbraun
I
!
i
|
|
|
|
U
I Schiuff, schwach feinsandig
| Log
| weich bis steif
y 200m | beige
!
|
|
|
|
|
|
1

aus 57 %Z.Dﬂm 2.00m

Endtiefe

Vi -3.00m




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstr. 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg Anlage: 2.7
Tel.: 0931/18060 + 18035, Fax:1807| MaRstab: 1: 25

Datum: 08.02.17

Rechtswert:

Hochwert:

S8
Ansatzpunkt -0.70 mNN

\V4 -100m

Vi -2:IJEI m

\Vi -3.00m

v -4.00 m

aus S8 |4.UUm

\Vi -5.00 m

-0.00m

Mu
Mutterboden
dunkelbraun

Ut fs'

Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig
LoBA6BRlehm '

steif

braun bis beige

fS.u

Feinsand, schwach schluffig
mitteldicht bis dicht
gelbbraun

4.00m ;&=

Enditiefe




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstralle 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg |Anlage: 3.0
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 Datum: 24.02.17
. Malstab: 1:25
EI?:lmmsondlerung e
B Hochwert:
Tiefe Nie | Tiefe Mo | Tiefe N |
I DPL10-1
0.30 4 Ansatzpunkt GOK
040 3 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0.50 4 7 0.00m 0 10 20 30 40 50 60 70 B8O 80 100
060| 3 Sl i e b i Ml il ekl M R i 1o
070 | 3 RE 1
080| 6 BE |
080 | 17 RE .
100 18 | J4 |
110 18 i g ]
120 17 5 .
130 | 17 17 .
140 | 16 o -1.00m 1 5 7
150 | 16 8
160 | 18 I 17 j
170 | 16 I 17 j
180 | 14 | 16 1
190 | 14 I 16 |
200 M i 133 I
210 | 13 - -
220 12 E y :
240 15 ‘g; 13 |
250 | 15 = 12
260 | 16 g | 14 i
270 19 15 i
280 | 23 A 13 i
280 | 28 I 16 I
300 | 32 I 19 |
310 39 - -Ilsl_za .
420 | 60 -3.00m I 1
\vi J2
330 | 70 3 3
340 | 100 i 60 _
i -0 |
100
g “400m SN[ e e DO e L O | S
%




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Sladt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstrake 19, Alzenau/Albstadt

Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg |Anlage: 3.1

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 Datum: 24.02.17

: MaRstab: 1:25

Rammsondierung = et

DIN 4094-3 T —

Tiefe | Nio | Tiefe | N | Tiefe | N |
B DPL5-2
0.30 1 Ansatzpunkt. GOK
040 1 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
o0 2 BT R
060 1
0670 | 3 ]
080 | 4
090 | 8 |
100 7 |
110 8 1
120 M .
130 | M .
140 | 11 g 100m 1
150 [ 11
160 | 14 i ]
170 [ 14 11 ]
180 | 14 11 ]
180 | 14 i 11 ]
200 | 15 14 ]
210 | 13 o T :3 1
220 | 16 c T 14 1
230 | 17 -200m & T 1
240 | 19 ¥ 52 1315
250 | 22 g 18
260 | 22 5 | 17 ]
270 | 25 | 19 |
280 | 23 22 ]
290 | 20 22 ]
300 | 20 235 -
) 2 -
3.30 | 14 e 3 12;,0
340 | 18 14 i
350 17 14 i
3B0| 19 16 )
3.70 | 20 1y |
380 | 20 i 18 |
390 | 23 gg |
400 | 24 g - :

y -4.00m 4v: IIIIIIIIIIIIII “...lgﬂ. L




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstralie 19, Alzenau/Albstadt

Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg |Anlage: 3.2

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 Datum: 24.02.17

Rammsondierung ~pesstab: __1:28

DIN 4094-3 Hochwert:

Tiefe Nig | Tiefe Mo | Tiefe | N
010 1
020 2 DPL5-3
D30 3 Ansatzpunkt GOK
040 4 Anzahl Schidge je 10 cm Eindringung
o] 7 7 00 LI N
0Bo0| 7
070 6 ]
080 | 6 i
090 | & ,
100 8 _
110 | 10 4
120 | 10 -
130 | 12 .
140 11 g -1.00m 1
150 | 11
160 | 11 I
170 11 |
180 10 i
190.| 1 i
200| 10 i
210 11 -
220 | 14 £ i .
2.30 13 7 -2.00m \% i 10 b
240 | 10 82T It |
250 | 15 S 14
260 | 13 i 13 I
270 | 12 10 |
280 | 15 15 |
280 16 13 i
300 14 12 : ]
3.10| 19 - 11“3 -
320 | 32 o -300m I 14 ]
330 | 48 3 19
340 | 68 32
350 | 70 I__[ 18 ]
360 | 100 68 ]

70
100
ﬂ_ 4\7““”"' AT RN T RN TAN AR RN T RRTRATRARIN TN A ATRATaun (VWv v ury AT ni yuyvne e

[E]




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau
Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstrale 19, Alzenau/Albstadt
Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg |Anlage: - 33
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 Datum: 24.02.17
: ' 4 MaRstab: 1:25
Rammsondierung  z.cmsyer:
- Hochwert:
Tiefe | N | Tiefe | Mo | Tiefe | Mg |
010 1
0.30 1 Ansatzpunkt GOK
0.40 2 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
o5, 2 L MR A8 N RS
060 | 3 i
070 4 |
080 | 4 i
0.90 5 -
100| 7 ]
110 8 .
120 10 y
130 | 12 .
140 | 12 o -100m 7 ]
150 | 12 ]
160 | 16 I ]1 10 1
170 | 20 : E | 12 -
180 | 21 = 12 J
190 | 26 B 12 | ]
200 32 g S| ]
210 | &2 = E
I 21
220 | 60 L|Z3 1
230 | 67 g -200m N 32 1
240 | 70 2 52
250 | 100 [ lj B0 ]
q7 |
70
100
-3.00m i 7

E 3 TR T AN TR R TR R R RN TR AN AR RN TR AR RRd (NARUR AN AN RTWRTRANI AN TUaTy]




Prof. Dr. Biedermann Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut Projekt: Rosengartenstrafte 19, Alzenau/Albstadt

Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg |Anlage: 34

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 Datum: 24.02.17

. MaRstab: 1:25
§f$ﬂsondlerung Rechtswert:
} Hochwert:

Tiefe M | Tiefe MNio_| Tiefe Nip_|
0.10 1
0.20 1 DPL5-5
0.30 2 Ansatzpunkt GOK
040 4 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0.50 4 0.00m 10 20 30 40 &0 60 70 80 80 100
UBU 4 L‘ U AR R LR R R AR R AN LR R R R RN AR AR LA RN RN RN RN AR AR b
070 4 ]
0.80 4 i
0.90 5 1
1.00 6 ,
1.10 7 .
1.20 9 g
1.30 8 5 7
140 9 o -1.00m B 1
150 11 7
160 | 12 I i
170 | 13 E | E J
180 | 12 f_, I ]
190 | 12 s L M |
200 14 gt 1123 J
210 | 20 g2 -

im0 12
220 | 23 19 1
2.30 29 7 -200m 9 i 14 T
240 | 32 20 |
250 | 28 23
260 | 23 29 , |
270 | 3 ]32. ]
280 | 56 I__I'es i
280 | 70 I 23 _
300 | 100 I [l I ]
I 158 l
3.00 i it
v B ) m 3 L ir L e A et i \‘llwli IRERTRNETARN TN TRN N ARNTARaTN 100
V




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut

Rosengartenstralie 19, Alzenau/Albstadt

Ludwigstr. 22 97070 Wilirzburg

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 Datum:

H Matstab:
Rammsondierung = "
DIN 4094-3 Hochwert:
Tiefe Nip | Tiefe Mo | Tiefe
T DPL5-6
0.30 1 Ansatzpunkt GOK
040 1 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
050 | 3 ﬂ 10 zc‘lwan 40 5050 70 BDQD mg)
060 | 3
070| 4
080 | 7
090 10
100| 13
110| 13
120 14
130 13
140 12 -1.00m
150 | 13
160 | 16
170 9 £
180 | 12 ;
190 19 o !
2007 20 g 1
210 22 2
220 | 30 H -
230 | 33 -2.00m 10
240 | 38 53
250 | 51
260 | 67
270 | 70
2.80 | 100 51
100

-3.00m

FTETNTaan

ITRVTHan)




Prof. Dr. Biedermann

Auftraggeber: Stadt Alzenau

Geotechnisches Institut

Projekt:

Rosengartenstraiie 19, Alzenau/Albstadt

Ludwigstr. 22 97070 Wiirzburg

Anlage:

3.6

Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 Datum: 24.02.17

Rammsondierung Foser 12

DIN 4094-3 (BT

Hochwent:

Tiefe MNip | Tiefe Nio | Tiefe Nip |
o - DPL5-7
0.30 1 Ansatzpunkt GOK
0.40 1 Anzahl Schiage je 10 cm Eindringung
ol s il Sn oA x_u
060 4 1
p70| & 2 ]
080| 8 1 ]
080 | 12 1 ]
100 | 1a |2 ]
110 16 45 .
120] 15 g -
130 14 19 1
140 14 g -100m 1 i 14 1
150 | 14 T:
160 | 14 I 15 ]
170 | 16 L 14 ]
180 9 14 |
190 7 L 14 y
200 8 - 14 |
210 6 s 19 1

£ H
220| 8 E L 54 |
230| 5 -2.00m o f 1.
240 6 — ‘% 2 BE
250 | 4 E B
260 7 g [ [5 i
270 7 5 ]
280 8 4 ]
200 | 8 7 |
300| 9 I ]
310 | 10 E 4
320 12 -300m - 1
3.30 | 12 T 3 Bm
340 | 13 12 1
350 | 15 12 |
380 | 17 13 |
3.70 | 22 15 |
380 | 26 1y |
300 | 31 22 5 ]
400 | 34 _ -Ei i
i -400m 4v""“'" llllllllllll A '34“




Prof.Dr.Biedermann Projekt: Rosengartenstraiie 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 4.0
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg |Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: | Entnahmeart: gP
Bodenart: U, fs
Wassergehalt o :
DIN 18 121 Entn.-Stelle: S1
Tiefe: 1,2-14m
Schale u. Prabe feucht [g] =23530¢g Schale u. Probe trocken [g] =221809
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =22160g Gewicht Schale [a] =14840¢g
Wassergehalt [o] = 13709 Probe trocken G [o] = 72209
Wassergehalt [%] = 1898 %
Schale u. Probe feucht  [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [l = g
Wassergehalt [@] = g Praobe trocken G [ = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 1898 %

8]




Prof.Dr.Bledermann Projekt: Rosengartenstralte 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 41
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg |Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: |Entnahmeart: gP
' Bodenart: U, fs
Wassergehalt L
DIN 18 121 Entn.-Stelle: S2
Tiefe: 13-186m
Schale u. Probe feucht  [g] =22880¢9 Schale u. Probe trocken [g] =21470¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =21470¢g Gewicht Schale [2] =14110¢g
Wassergehalt [l = 1420 g Probe trocken G (o] = 7360g
Wassergehalt [%4] = 1929%
Schale u. Probe feucht  [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [a] = g Probe trocken G [z} = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 1929%

]




Prof.Dr.Biedermann Projekt: Rosengartenstraiie 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 42
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg |Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: ]Enlnahmeart: gP
‘ Bodenart: fS,u
Wassergehalt _
DIN 18 121 Entn.-Stelle: S3
Tiefe: 18-20m
Schale u. Probe feucht [g] =23130g Schale u. Probe trocken [g] =223.70¢g
Schale Nr Schale u. Probe tracken [g] =223704¢ Gewicht Schale [l =14730¢g
Wassergehalt [o] - = 780g Probe tracken G [0 = 75400
Wassergehalt [%] = 0985%
Schale u. Probe feucht  [g] = g Schale u. Probe frocken [g] = g
Schale Nr Schale u. Probe trocken [g] E g Gewicht Schale [ol = g
Wassergehalt [0] = g Probe trocken G [0] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 095%




[Prof.Dr.Biedermann Projekt: Rosengaitenstralie 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 43
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg |Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: |Entnahmeart: gP
Bodenart: ,
Wassergehalt e =
DIN 18 121 Entn.-Stelle: S4
Tiefe: 28-30m
Schale u. Probe feucht- [g] =21850¢g Schale u. Probe trocken [g] =211580¢g
Schale Nr Schale u. Probe trocken [g] =21150¢g Gewicht Schale [a] =15080¢g
Wassergehalt [g] = 7009 Probe trocken G tg] = B6070g
Wassergehalt’ [%] = 1153%
Schale u. Probe feucht ~ [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = ]
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [g] = g
Wassergehalt [g] = a Probe tracken G [e] = ]
Wassergehalt [%a] = %
Mittel = 1153%




Prof.Dr.Biedermann Projekt: Rosengartenstrate 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 4.4 ’
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg |Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: | Entnahmeart: gP
. Bodenart: fS
Wassergehalt _
DIN 18 121 Entn.-Stelle: S5
Tiefe: 3,2-34m
Schale u. Probe feucht [g] =23680¢ Schale u. Probe trocken [g] =233.00¢9
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =233.00¢ Gewicht Schale [d] =14810¢g
Wassergehalt [o] = 390¢g Probe tracken G [g] = B490¢
Wassergehalt [%] = 459%
Schale u. Prabe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe tracken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt o] = g Probe trocken G [o] = g
Wassergehalt [%] = %
Mitte = 450%




Prof.Dr Biedermann Projekt; Rosengartenstrate 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 45
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg | Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: |Entnahmeart: gP
B at: fS,u
Wassergehalt ofenatt:
DIN 18 121 Entn.-Stelle: S6
Tiefe: 26-28m
Schale u. Probe feucht [a] =21740¢g Schale u. Probe trocken [g] =209.00 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =20900g Gewicht Schale 2] = 14650 g
Wassergehalt [ = B50¢g Probe trocken G (0] = B250g
Wassergehalt [%) = 1360 %
Schale u. Probe feucht  [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [0] = v}
Wasserﬁehalt [g] = g Probe trocken G [g] = g
VWassergehalt [%] = %
Mitte! = 1360 %




"Prof.Dr.Biedermann Projekt: Rosengartenstralte 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 4.6
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg |Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: | Enthahmeart: gP
: Bodenart: U, fS
Wassergehalt :
DIN 18 121 Entn.-Stelle: S7
Tiefe: 1,8-2,0m
Schale u. Probe feucht  {g] =20460 g Schale u. Probe trocken [g] =198.20¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =18820 g Gewicht Schale [g] =148.10g
Wassergehalt [0] = B40g Probe trocken G [a] = 49.10¢g
Wassergehalt [%] = 13.03%
Schale u. Probe feucht [g] = ) Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. | Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [g] = g
Wassergehalt [o] = g Probe trocken G [g] = g
Wassergehalt [%6) = %
Mitte! = 1303 %

€]




Prof.Dr.Biedermann Projeki: Rosengartenstrate 19, Alzenau/Albstadt
Geotechnisches Institut Anlage: 4.7
Ludwigstr.22 97070 Wiirzburg | Datum: 20.02.17
Tel.0931/18060,18035 Fax.18070 | Proben-Nr.: | Entnahmeart: gP
Bodenart: fS
Wassergehalt nar._
DIN 18 121 Enin.-Stelle: S8
Tiefe: 38-4,0m
Schale u. Probe feucht  [g] =22730g Schale u. Probe trocken [g] =22510¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =22510¢g Gewicht Schale - [a] =14110¢g
Wassergehalt [g] = 220¢g Probe trocken G ol = 84009
Wassergehalt [%] | = 2b62% |
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. ‘Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [g] = |
Wassergehalt [a] = g Probe trocken G [a] = g
Wassergehalt [%4] = %
Mittel = 2B2%
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Anlage 7.0

FProf Dr. Biedermann Geotechnisches Institut
97070 WURZBURG, Ludwigstrafe 22, TEL 0931 / 18060, FAX 0931 / 18070

£ = = h" = Druckhohe ‘ I, My,
Sere . =
_Ll_'tln.___ . _h_L__

nerleh,

kf=

Q=Vit=

o = L

hZ—hl -

durchschnittliche Druckhéhe = h, +

JGW

-

Probe | Datum | r hiy | hy | hy | h ' t Q k¢
(m [m) | m) | m|m]| M) | () | (m¥) (m/s)

CgCa13-[0oy ML |10 | — | = - - -

<0485 |~ |ooos [0ong |392-105 6O | €, 5407|2356 - 1676

" 0432 | - |0oGox [6x86 6,733-40“"— AZU Elzx- 401 1812 .40-¢

" w1l * 0003 0,23¢ [1,.C€5 40| 186 [3 923 -40-F 1,43 16~6
- logko | v+ 0,019 OB 8540070 (2R Ao-tHa436 10-6

~ 093K | + PO2 0 %G 9425405200 (8442 40-F 443 40-¢

0ag2 | « [0MM2 1094 (02 420 Joast- - [re9y qo~F

v PIxée| - 10,616 [0%82 14,75F 0% g |292F H gm0~

S PAsS| + (0017 16892 185507600 |45 - o~ MR 61  10o~F

* pgse| « POZ 040 USSP 09900 (43S (0t |61 -0~
© %S| - Jooes 08K 4, 93-0 U260 |4,6% -0~ |6 010 - 0

Bauvorhaben 571 .(‘4,5-«50'() |
Auftraggeber S{ﬂo{ﬂlﬂﬂhw,ﬁc‘iﬁ"\%ﬂ""‘\d’vﬁt A3

Bauteil:

ki-Wertbestimmung aus einem Schiuckversuch

fiir uneinheitliche Druckhéhen
(modifiziert nach EARTH MANUAL 1963)




Anlage 7.1

Prof DOr Biedermann Geotechnisches Institut
97070 WURZBURG, Ludwigsirafle 22, TEL 0931 / 18060, FAX 0931 / 18070

ki = s (: = h" = Druckhéhe . MII,_- _h~V2
' PN B N B .
. éo s i ST
Q=wvit= """ hs hy | °
h h "_2F—'L h4 n
durchschnittliche Druckhéhe = h, + —2——L =}’
T
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“ OSCF| 10033 08FL 26X - Y4200 (2460 10°H 7 NE fo-F
v DA6S| v 0035 |04%S £« l1szo oo - 40 H |30k - 4o-F |
«_|0963| ~ [003F|03%T |7906 4104|1500 |15 - 10-F 302 -to-F
Bouvorhaben: 2. - 15w S0K)
Auftraggeber:, S"““"“A'e&vxuq, KOSQ"\%“V“"\%(BQ /!GS
Bauteil:

ki-Wertbestimmung aus elnem Schluckversuch
fiir uneinheitliche Druckhéhen
(modifiziert nach EARTH MANUAL 1863)




Anlage 7.2

Prof Dr. Biedermann Geotechnisches Institut
97070 WURZBURG, Ludwigstrafe 22, TEL 0931 / 18060, FAX 0931/ 18070

SN - h' = Druckhghe lI, hy,
55ereh. Lt

-. . 4 ht :
N h
h, -h, == Lt ar !
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Ky

. . éo
Q=Vit= w

durchschnittliche Druckhéhe = h, +

Probe | Datum | r hy | hy | hs | h v t - Q
(m) [m) | m) | m)|[m| m) | (s) | (m%s)

ke
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Bauvorhaben: S3(2,0. SOK)
Auftraggeber: 9’(“d4A£Z’-"\W( Rosoagon lewshafe 419
Bautell:

k-Wertbestimmung aus einem Schluckversuch

fiir uneinheitliche Druckh&hen
(modifiziert nach EARTH MANUAL 1963)




Anlage 7.3

Prof. Or. Biedermann Geotechnisches Institut
97070 WURZBURG, Ludwigstrafle 22, TEL 0931 / 18060, FAX 0931 / 18070

¢ = F?T h" = Druckhohe . J;, ] _hyz
. ._Lc_b...___. . “___h_l_
[ io "o . Il T
Q=Vit= fi sl AT Y r"ehy . h, '
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Probe |Datum | r | hy [ h, [ hy [ A Vv t Q k¢
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_ Bauteil:

ki-Wertbestimmung aus einem Schluckversuch
fiir uneinheitliche Druckhdhen
(modifiziert nach EARTH MANUAL 1963)




